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RESUMO

A auséncia de informagio quando se submete o amalgama dentéario a um tratamento desoxidante (lavagem do
amdlgama, durante a homogeneizagdo com agente quimico desoxidante experimental), nos levou a verificar a
resisténcia a fratura de "restauragdes" a amalgama apds 1 e 24 horas feitas com ligas Dispersalloy e Velvalloy
submetidas ou nio ao tratamento desoxidante. Foi possivel observar que a solugdo desoxidante proporcionou
diminuigio da resisténcia a fratura do amalgama nos periodos de 1 e 24 horas, sendo que a liga Dispersalloy apresentou
resisténcia a fratura superior a apresentada pelo Velvalloy.
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INTRODUCAO

O sucesso da restauragio com o amélgama dental,
traduzido pela sua longevidade em uso na cavidade bucal,
depende do controle e atengdo a muitas variveis. Todas
as etapas necessdrias para a sua realizagdo, desde o
preparo cavitrio até o acabamento final, tem efeito
definido sobre as propriedades fisicas e, logicamente,
sobre o desempenho clinico da mesma.

Para que a massa do amalgama seja formada, € necessario
que a liga e o mercurio entrem em fntimo contato. As
particulas da liga sdo normalmente cobertas por fina
camada de 6xido, que tende a aumentar com maior tempo
de armazenagem. Esta pelicula deve ser removida de
alguma maneira para possibilitar que a superficie limpa
das particulas entre em contato com o mercurio € a
amélgamagio ocorra. Isto é conseguido, na clinica, pela
trituragio do material.

DIAS DE CARVALHO'!, em 1917, mencionou a
"lavagem do amélgama" ap6s a amalgamagdo com
solventes como o cloroférmio e 4lcool absoluto; o
améalgama conservaria melhor sua coloragdo embora esta
operagio ja fosse condenada por alguns profissionais.

GUIBAND (1 928)5, recomendava lavagem do amalgama
com agua acidulada durante a trituragdo e posterior
limpeza do améalgama com 4gua ou cloroférmio para
remocao dos rastros de acido.

Entretanto, pelo que se conhece, esse tipo de procedimento
foi proscrito das técnicas de manipulagdo do amalgama,
caindo totalmente em desuso devido talvez a
contaminagio por umidade que promoveria corrosio €

expansdo tardia do amdlgama.

A expansio tardia ou secundaria é aquela oriunda da
contaminagdo por qualquer tipo de umidade durante a
trituragio ou condensagdo do material.

LIMA & CHEVITARESE (1976) afirmaram que quando
uma gota de solugdo aquosa de acido. cloridrico ¢
adicionada ao mercurio e liga previamente colocados em
contato, haverd imediata amalgamagido destes
componentes. O 4cido, assim como o faria a triturago
mecénica, apenas rompe a ténue pelicula de 6xido que
envolve as particulas, permitindo que o mercurio se
difunda na liga imediatamente.
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Em vista disso, uma firma ja estd comercializando um
produto & base de brometo de cetiltrimetilamonio, a fim
de promover a desoxidacdo da liga durante a
amalgamagao.

Tal produto experimental j& estd sendo utilizado por
alguns profissionais e, segundo observagdes destes, 0
tratamento do amélgama com esse desoxidante durante
sua amalgamagio, aparentemente tem trazido resultados
bastante satisfatérios com relagdo as caracteristicas da
mistura ou massa obtida que apresenta textura superficial
mais lisa, homogénea clara e limpa.

Essas observagdes e consideragdes nos motivaram a
verificar a influéncia desse tipo de tratamento na
resisténcia a fratura das restauragdes a amalgama.

MATERIAIS E METODOS

Para a realizagio dos experimentos foram utilizadas duas
marcas comerciais de ligas: (a) liga convencional
Velvalloy (S.S. White do Brasil); (b) liga de fase dispersa,
com alto contetido de cobre, Dispersalloy (Dentsply do
Brasil).

Uma média de cinco corpos de prova para cada grupo
experimental foi obtida seguindo-se as recomendagoes
dos fabricantes quanto a proporgao mercurio/liga e tempo
de trituragao.

A trituragdo foi realizada mecanicamente utilizando-se o
amalgamador Vari-Mix II (Caulk Company) regulado a
velocidade/M> por 20 segundos em capsula de pldstico
com tampa rosquedvel, contendo pistilo metélico.

Em metade dos corpos de prova, apds a trituragao, o pistilo
era removido e adicionadas 2 gotas do agente
anti-oxidante ao amélgama, que era entdo homogeneizado
por 2 segundos no amalgamador. O amalgama era
removido e seco cuidadosamente com gaze. No grupo
controle os procedimentos eram os mesmos, porém nao
havia adigdo do agente anti-oxidante ao amdlgama apos
sua trituragdo.

A massa de amalgama obtida era dividida em quatro
porgdes que através do uso de um porta-amélgama foram
levadas, uma a uma, para o interior de um troquel metalico
com cavidade MOD (figura 1) e condensadas
manualmente com condensadores tipo Ward n® 1 e 2 com
pontas ativas de 1.3 a 2.8 mm de didmetro (figura 2. 0
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FIG. 1 - Troquel de Co-Cr com preparo cavitirio MOD. Notar superficie oclusal plana.

Ward.

FIG. 2 - Condensagiio do amdlgama na caixa proximal com condensador manual :ip|1

tempo gasto nesse procedimento ndo ultrapassou 3
minutos contados a partir do inicio da trituragdo, segundo
verificagoes de MOTTA et al. .

A "escultura" era feita com lamina de barbear rigida, visto
que a superficie oclusal era plana(figura3). Em seguida,
os corpos de prova (troquel - restauragdes) eram
armazenados em estufa a 372 C, em ambiente imido, por
periodos de 1 e 24 hs.

FIG. 3 - "Restauragio” a amélgama concluida

A resisténciaa compressao foi mensurada na maquina de
ensaios (Kratos - Sdo Paulo), utilizando-se célula de carga
1 naescala 4, que mede esforgos até aproximadamente 200
Kg.

A carga de compressao foi aplicada através de uma esfera
de ago inoxidavel com 2,4 mm de didmetro acoplada auma
haste de ago na superficie oclusal e na dire¢ao do longo
eixo das restauragdes de todos os troquéis, na area
correspondente a fossa central com velocidade de

0,5mm/min . (figura 4). A magnitude da carga aplicada
era lida diretamente no mostrador da maquina de ensaios,
no momento em que as "restauragdes" se fraturavam.

FIG. 4 - Conjunto empregado nos ensaios de resisténcia a fratura das "restauragoes”
cilindro de ago, troquel-restauragio, base metilica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela I apresenta os valores individuais obtidos nos
testes de resisténcia a fratura de "restauragdes" a
amalgama Classe II, tipo MOD, nos periodos de 1 ¢ 24
horas, em corpos de prova que receberam ou ndo o
tratamento com o agente quimico desoxidante a base de
brometo de cetil-trimetilamonio.

A tabela II e os graficos 1 e 2 apresentam médias dos
valores obtidos referentes aos testes realizados nos
periodos de 1 e 24 horas. As médias correspondem a 5
reaplicagdes em cada periodo.

* MOTTA et al - em publicagdo na Revista Brasileira de Odontologia
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TABELA I - Valores individuais obtidos nos testes de resisténcia 4 fratura (valores em
Kgf) de "restauragGes"a amalgama nos periodos de 1 ¢ 24 horas que receberam ou ndo
o tratamento desoxidante

- 133,60 106,00 198,00 228,00
- 122,60 112,00 214,00 184,00
1 hora 182,00 110,00 242,00 182,00

- 170,00 110,00 206,00 192,00

206,00 184,00

: 114,00 101,80

- 264,00 232,00 262,00 306,00
- 276,00 210,00 210,00 272,20
24 horas 228,00 256,00 290,00 316,00
- 274,00 212,00 306,00 208,00
- 231,40 202,00 332,00 296,00

TABELA II - Médias dos valores obtidos da resisténcia i fratura de "restauragdes":
fipo MOD, nos periodos de 1 a 24 horas, com cog:os de prova que receberam ou nio o
tratamento desoxidante &, respectivos desvios-padréio.

T,

i

Velvalloy 108,04 4,12 222,40 21,78
com agente

Velvalloy 144,44 29,87 254,68 23,28
sem agente
Dispersalloy 194,00 19,39 279,64 43,14
com agente
Dispersalloy 213,20 17,06 308,80 35,82
sem agente

O exame geral dessas tabelas apoés a aplicagdo da andlise
de varidncia a trés critérios (tabela III) permite observar
que houve diferenga estatisticamente significante para os
periodos de 1 e 24 horas quer se compare ligas ou
tratamento. Apds realizagdo das comparagdes
individuais, verificou-se que quando foi adicionado o
agente quimico desoxidante durante a homogeneizagio do
material a resisténcia a fratura das "restauragdes" foi
diminuida para as duas ligas, sendo que o Dispersalloy
apresentou melhores resultados que o Velvalloy em todas
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GRAFICO 1 - Medias obtidas das "restauragdes"a amalgama com e sem tratamento com
o agente quimico desoxidante no periodo de 1 hora.
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GRAFICO 2 - Médias obtidas das "restaura¢desa amalgama com € sem tratamento cormy
o0 agente quimico desoxidante no periodo de 24 horas.

as situagdes testadas.Quando se comparou resisténcias de
1 e 24 horas, os valores médios obtidos confirmam o fato
classico de que os amalgama, de modo geral, tem sua
resisténcia aumentada com o passar do tempo ( WING ",
1974). Isso é vélido também para as "restauragdes"
realizadas sem o tratamento com o agente quimico
desoxidante. ISHIKIRIAMA® em 1972, verificou que o
amélgama tem sua cristalizagdo quase totalmente
completada, alcangando sua resisténcia maxima apos um
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periodo de 24 horas. Este dado serviu de base para que

limitassem os até esse periodo as nossas
experimentagdes.
TAE];IE_{A III - Andlise de varidncia a trés critérios de classificacio aplicada aos
entre material 442489 1 44248,9 * 61,67
enfre ~ 8561 1 8561 * 11,93
tratamento
enire tempo 102941 1 102941 *143,47
material
X 258,375 1 258,375 0,36
tratamento
material
X 1175,38 1 1175,38 1,63
tempo
tratamento
X 21,875 1 21,875 0,03
tempo
mat)?rial
lralar)l(wnm 123,375 1 123,375 0,17
tempo
residuo 22959.5 32 717,484
variagio total 180289 39
*F (5%) = 4,17

Na literatura consta que certos tipos de ligas contaminadas
por umidade durante sua manipulagdo, sofrem diminuigao
da resisténcia a fratura (PHILLIPS et al. g 1954) assim
como expansio tardia (SCHOONOVER et al 1942).
Com isso, pode-se afirmar que quando foi ad1c1onad0 0
agente quimico desoxidante durante a homogeneizagao, o
amalgama foi contaminado pelo liquido, tornando-se
menos resistente a fratura durante a realizagdo dos testes,
o que estd de acordo com PHILLIPS et al.s, 1954,
enquanto que as restauragdes que ndo continham o agente
quimico desoxidante apresentaram-se mais resistentes.
Isto foi observado tanto nos testes realizados no periodo
de 1 quanto nos de 24 horas.

Osresultados aqui obtidos concordam com as verificagdes
feitas por CORTES (1989) , que ao testar alteragdo
dimensional e resisténcia 4 compressio do amalgama
dental submetido ou ndo a agdo do agente desoxidante a
base de brometo de cetiltrimetilaménio, constatou a
diminui¢do dessa resisténcia de modo estatisticamente
significante apos 30 dias, sendo estes efeitos mais
acentuados para a liga Velvalloy do que para a
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Dispersalloy. As duas ligas testadas en nosso trabalho
contém o elemento zinco em sua composi¢io, sendo que
uma contém baixo conteudo de cobre e apresenta-se com
o formato de limalha (Velvalloy), e a outra apresenta-se
com alto teor de cobre e dois formatos de particulas
(Dispersalloy).

Os amdlgama enriquecidos com cobre apresentam uma
vantagem sobre 0s convencionais, uma vez que o estanho
tem maior afinidade com o cobre do que o mercurio, ndo
permitindo a formagdo e/ou propiciando a eliminanacéo
da fase gama 2, proporcionando uma maior resisténcia do
amalgama.A expansdao do amalgama contaminado por
umidade em ligas convencionais contendo zinco €
indiscutivel e varios autores a relatam (PHILLIPS et al.”,

1954 ; EAMES & HIBBARD®, 1973; FAINSILBER et

al? 1980 E YAMADA & FUSAYAMA 2, 1981),

Embora néo tenha sido definido o mecanismo pelo qual a
unidade reduz a resisténcia de ligas deste tipo, pode-se
imaginar que a umidade presente na mlstura pode
interferir na aglutinagao da matriz (SKINN ER! , 1967).

Com base nos resultados obtidos, pode-se afirmar que as
"restauragdes" de amadlgama que ndo receberam o
tratamento com o agente quimico desoxidante a base de
brometo de cetiltrimetilaménio, sdo mais resistentes a
fratura do que as "restauragdes" de amalgama que
receberam o tratamento nos dois periodos considerados,
assim como as restauragdes de amalgama obtidas pela liga
Dispersalloy sdo mais resistentes do que as obtidas pela
liga Velvalloy, em todas as situacdes e periodos testados.

CONCLUSOES

De acordo com a metodologia empregada e com base nos
resultados obtidos, concluiu-se:

® a solugdo desoxidante a base de brometo de
cetiltrimetilamonio, proporcionou diminui¢do da
resisténcia a fratura do amdlgama de modo
estatisticamente significante apos periodos de 1 e 24
horas;

® csses efeitos foram mais acentuados para a liga
Velvalloy do que para a Dispersalloy.
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ABSTRACT

This study verified the fracture strength of Dispersalloy
and Velvalloy amalgam "restorations" submitted to an
experimental deoxidizing chemical agent applied during
homogeneization.

The deoxidizing agent induced decrease on fracture
strength of the restorations after 1 and 24 hours,
particulary to Velvalloy samples.
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