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E ste trabalho teve como objetivo conhecer as caracteriticas das solugdes
Agfa Dentus D e F (Revelador e Fixador) no processamento manual do
filme radlograhco penaplca\ Agfa M2 “Comlor( Apo's as exposigoes e

o pad , com quatro r i ias foram
analisadas quanlo a densldade Sptica e curvas caractenstlcas e destas obtidas
Resumo de parte da as propriedades Os re sera

dissertagdo apresentada 2  solugdo de excelente qualidade, promovendo no filme testado caracteristicas
Faculdade de Odontologiade  de alto padrao para o diagndstico radiografico.

Bauru-USP, para obtengao do

grau de Mestre em _ o

Diagnéstico Bucal. Unitermos: R p 1to; ia.

INTRODUCAO Tornou-se necessdrio o dominio cada vez maior do
controle das solugdes ¢ das etapas do processamento
Oexame qual uma vez que sabe-se ser esta a etapa da
da radiografia obtida, que deve sempre respe obtengiio da radiografia responsdvel pelo maior nimero
principios de timo detalhe, minima distorgiio e densidade e erros que influenciam na qualidade radiogréfica para o
¢ contraste médios. Assim, todos os fatores capazes de  diag
interferir na imagem radiogrdfica final precisam ser  HURTER; DRIFFIELD', em 1890, confrontaram
controlados: - equipamento, filme, exposigio ¢ i valores di 0 de filmes i
i ainda a imp em com o processamento, obtendo uma curva i qual
reduzir a0 méximo as doses de radiagho ionizantes chamaram de “curva caracteristica” ou cu D”.da
aplicadas ao paciente. qual derivam as propriedades sensitométricas dos filmes.




Este trabalho, utilizando as curvas caracteristica
apresenta o comportamento da solugo Agfa Dentus no
processamento do filme radiogréfico periapical Agfa
Dentus M2 “Comfort”, classificado pelo fabricante como
sendo do grupo D, muito utilizado na Radiologia
Odontolégica.

REVISAO DA LITERATURA

De acordo com GOAZ; WHITE* os raios X que
atravessam o objeto, levam a informagdo pertinente
estrutura e constituigio do mesmo. Com o objetivo de
tornar esta informagdo ttil para o diagndstico, ela deve
ser registrada num receptor de imagem, sendo que o sistema
mais freqiientemente utilizado em Radiologia
Odontolégica, & o filme radiografico.

RUEGER; WARNER", ENGSTROM etal.’ e SILHA;
SIMON™, citaram como fatores que podem influenciar

A e it

que siio:
contraste, sensibilidade ¢ latitude.

Para TAVANO; ESTEVAM'®, o contraste ¢ a diferenga
entre os diversos graus de preto, branco e cinza do filme,
€ quanto maior o nimero de tons intermedidrios de cinza,
menor serf o contraste. De acordo com GOAZ; WHITE'
¢ MANSON-HING’, o contraste sofre influéncias do tipo
de filme, de fatores inerentes ao aparelho (kVp e mAs), do
uso de placas intensificadoras, do processamento e do
velamento.

A sensibilidade ¢ descrita por GOAZ; WHITE’ ¢
TAVANO; ESTEVAM'®, como a capacidade de um filme
de gravar as imagens durante sua exposicfio aos raios X.
Es pode ser também denominada de velocidade

("speed”
A latitude € outra propriedade sensitométrica, que de
acordo com CHESNEY; CHESNEY', pode ser definida

como a maior ou menor capacidade de um filme de ser

no
do filme; aparelho de raios X; tipos de soluges reveladora
¢ fixadora; temperatura destas solugdes; lavagem e
secagem das peliculas radiograficas; condides de
armazenamento dos filmes e das solugdes, além da
adequagiio das luzes de seguranga aos filmes utilizados.
TAVANO" estudou o comportamento de vérios filmes
radiogrificos encontrados no mercado nacional e
processados nas solugdes Continental, Hexa, Sillib ¢
Kodak, com virias finalidades, entre as quais a verificagio
da atividade quimica das solugdes, utilizando como
idade de filmes em
a interferéncia de fatores como: oxidagio, tempo de uso,
luz de seguranga etc., definindo este processo como
exaustio quimica das solugdes, diferindo do processo de
das solugdes, que € @ncia do tempo de

uso e quantidade de filmes processados.
Com relago 2 degradagdo de solugdes, RIBEIRO;
TAVANO; PEREIRA idade da solugio

cainda irimagen:
Alatitude é medida
a curva caracteristica, no eixo das exposigdes ( X ).

MATERIAL E METODOS

Foi selecionado para esta pesquisa o filme radiogréfico
periapical Agfa Dentus M2 “Comfort”, fabricado pela
Gevaert-Agfa N.U., Amberes, Bélgica.

As solugdes de processamento utilizadas foram
revelador e fixador Agfa Dentus, fabricado pela Gevaert-
Agfa N.U., Amberes, Bélgica, utilizado em diluigio 1:3
de acordo com instrugdes do fabricante.

Uil te emissora de raios X un
General Eletric, modelo 100, operando com 40kVp e 15
mA, com filtragem muxl equivalente aZ Smm de alum(mo.
o das cur
i¢do dc qua(ro filmes mdependemsmcmq

parelh

Para a obt

Hexa, pura e diluida e observaram que o pH nio se alierava
durante o uso, entretanto, a cor apresentou modificagoes
que coincidiam com a degradagio da solugio.

Para GOAZ; WHITE', a avaliagio aensllomému das
solugdes de ¢ dos filmes ¢
fator fundamental no controle de qualidade, além dos
equipamentos de cimara escura ¢ dos aparelhos de raios
X.

Deacordo com LANGLAND; SIPPY; LANGLAIS®, a
d édada studo da relagio
quantitativa entre exposi¢io e densidade.

Segundo a EASTMAN KODAK COMPANYI, o
objetivo das curvas caracterfsticas 6 servir e base para a

d assim quatro exposigdes e quauo
izados para o filme.

em intervalos de 30 minutos, assim como os

processamentos, sendo que entre cada exposigio e

respectivo processamento, o intervalo foi de no minimo

duas horas, a fim de que as ioniza adas nos

le prata se cstabili fi 1o imagem

latente.

Para a exposigio padronizada dos filmes radiograficos
20s raios X foi utilizado um dispositivo que permite a
exposigio de 1/5 de cada filme (cerca de 9mm) em uma
série de até 9 filmes para cada exposigdo. A distancia foco/
filme permaneceu fixa em SOcm, com o cabegote do
aparelho apoiado em um suporte de madeira do dispositivo




utilizado,
Cada filme foi exposto a0s raios X com os seguintes

tempos de exposigio: 1, 10, 60 ¢ 300 impulsos. Assim,
cada filme foi exposto 4 vezes aos raios X, 0 que somado
auma outra faixa que ndo recebeu exposicio formou um
total de 5 dreas distintas, apds o processamento das
peliculas. Estas faixas permitiram a verificag
da aglio dos raios X nas quatro dreas que receberam
radiagio, sendo que a drea ndo exposta mostrou as
alterages promovidas no filme radiogréfico pela atuagio

iio do efeito
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uma a uma, aos tanques de vidro de 200ml contendo a
solugiio reveladora. Todas as luzes, mesmo as de
seguranga, permaneceram apagadas durante o
processamento, ¢ a temperatura foi mantida em 20° C. De
acordo com as instrugdes do fabricante, o tempo de
revelagio utilizado para estas peliculas foi de S minutos

Ap6s findado o tempo de 10 minutos para fixagio, as
peliculas foram colocadas nas colgaduras Kodak para 14
peliculas e levadas A lavagem final em dgua corrente por
20 minutos. Depois de sccas as peliculas foram

a

apenas das solugdes dreacsta
de densidade base ¢ velamento.

Apbs as exposicdes (guardando-se um perfodo de duas
horas), as peliculas foram levadas em grampos individuais,

em envelopes is, para que cada
uma fosse posteriormente analisada.

Aquantificagfio da densidade Gptica (D.0.) das 5 faixas
obtidas nas pelfculas foi realizada por meio do
Fotodensitometro MRA fabricado
pela MRA Inddstria  de

10 20 30

40

Equipamentos Eletronicos Ltda,
Ribeirdo Preto - S.P.

A partir dos valores de D.O.
obtidos, foram confeccionadas as
curvas caracterfsticas que foram
comparadas graficamente,  foram
obtidas as propriedades sen-
sitométricas, também analisadas

a b w N

FIGURA 1 - Resultado radiografico dos quatro filmes Agfa M2
“Comfort"expostos padronizadamente e processados na
solugao Agfa Dentus (20° C/5min.); do primeiro ao quarto

processamento.
1 - Faixa de exposigao de 300 impulsos
2 - Faixa de exposi¢ao de 60 impulsos
3 - Faixa de exposi¢ao de 10 impulsos
4 - Faixa de exposicao de 1 impulso

5 - Faixa de leitura da densidade base e velamento

Para a con-
caracteristicas
seguimos as recomendagdes de
HURTE DRIFFIELD’,
modificadas por EASTMAN
KODAK COMPANY”.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos na leitura
das densidades 6pticas no

TABELA I: Medidas das Densidades Opticas das quatro leituras
realizadas no fotodensitémetro MRA do
M2 “COMFORT", exposto no aparelho GE 100 (40kV/
15mA) e processado na solugdo AGFA DENTUS (20°C/

fotodensitometro MRA do filme
Agfa Dentus M2 “Comfort” ¢ a
o grifica da super-
0 das quatro curvas
s construidas podem ser

filme AGFA

arac-

5min.). observados na tabela 1 e figura 2.

5 Este filme foi langado no

FILME IMPULSOS _ PROCESSAMENTOS (MEDIA D.O.) coméreio nacional hd pouco mais

10 » 3 2 de 2 anos ¢ vem substituir o Agfa

- que era um filme com

B66 302 o7 4,08 391  caracteristicas mais rigidas. A

pos 177 182 201 207  mudanga fundamental foi na

Mo- 10 034 035 037 039  cmbalagem, proporcionando mais

‘COMFORT® 1 011 012 012 012 conforto a0 paciente quando em
0 0,12 0,13 0,13 0,13 contato com os tecidos bucais.




A tabela I apresenta as densidades Gpticas obtidas no
fotodensitometro MRA do filme Agfa M2 “Comfort”. Nas
exposicoes de 300, 60 ¢ 10 impulsos hd uma tendéncia de
aumento das densidades Gpticas do primeiro a(é o quarto
processamento. A excegio estd do terceirg para o quarto
processamento, onde hd decréscimo (4,03 para 3,91) na

Somolo A(;M Devus D e F Quawuo UNUIAL/« NO PROCESSAMENTO M/Mmzbo .

i

T—

faixa de 300 impulsos. O aumento das densidades também
& visto, ainda que com menor intensidade nas exposigdes
de 10, hdum ligeiro aumento do primeiro para o segundo

¢ os valores se estabilizam até o quarto

processamento.

A figura 2 reproduz estes dados nas curvas
caracteristicas, estando a
primeira curva mais 4 dircita ¢
vindo para a esquerda, ¢ a

Filae = M2 Confort
Sens\mmetru = WRA

Solu Aafa Dentus 20°C/5min
ProEsssinehtos =

segunda, a terceira e a quarta
curvas correspondendo s
5= sequéneias dos processamentos
efetuados. Apenas na regido de
7 ombro, a curva do quarto
i processamento fica mais
abaixo do que as curvas do
terceiro e segundo proces-
samentos.

As propriedades sensito-
métricas do filme Agfa M2
“Comfort” estiio expressas na
tabela 2 ¢ serdo analisadas
quanto 2 sensibilidade, con-
traste ¢ latitude. A obtengfio
destas propriedades em cada
uma das curvas caracterfsticas
seguiram os principios de
HURTER; DRIFFIELD’,
adaptado para Radiologia nos
trabalhos de EASTMAN
KODAK  COMPANY’e
TAVANO".

A tabela 2 mostra que a
sensibilidade varia sendo
menor no segundo proces-
samento (10mAs) e maior no
quarto (8,50 mAs). Estes
valores revelam que este filme,
quando processado pela
solugio Agfa Dentus apresenta
valores de sensibilidade altos,
estando no limite superior da
faixa de sensibilidade “D”, o

60
EXPOSIGAO RELATIVA

que indica ser este, um filme
praticamente intermedidrio

300 (impulsos)

FIGURA 2: Superposicéo das curvas caracteristicas do filme AGFA M2
“COMFORT”, exposto no aparelho GE100 (40kV/15mA) e
processado na solugdo AGFA DENTUS (20° 5/min),
construidas a partir das densidades opticas da tabela 1.

entre as faixas “D ¢ “E”. Esta
andlise concorda com os
resultados de MATHEE;
SELIGEER", que analisaram
o filme Agfa Dentus M2
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um filme intermedidrio

processamentos do filme AGFA M2 “COMFORT”, exposto
no aparelho GE 100 (40kV/15mA) e processado na solugéo
AGFA DENTUS (20°C / 5min) obtidas por meio das curvas

nos quatro
entre os grupos de sensi-
bilidade D ¢ E, da ifi-
cagdo ndmero 22 da ADA.

caracteristicas no fotodensitometro MRA.

FOTODENSITOMETRO MRA ABSTRACT
PROPRIEDADES SENSITOMETRICAS PROCESSAMENTOS This study had as an aim
8 o o o to know the characteristics
i G ks o of the solutions Agfa
DENSIDADE MAXIMA 392 397 403 391 Dentus D and F (developer
- and fixer) in the manual
DENSIDADE BASE VELAMENTO 0,11 012 012 012 2 of the Agfa M2
SENSIBILIDADE (mAs") 975 10 975 850  “Comfort” dental X-ray
= film. Following the
CONTRASTE 205 214 224 214 opddiions and deve-
LATITUDE (mAs®) 6,75 7,45 6,75 6,5 Topments the radiographics
= I

“mAs: milamperagem por segundo

processado em solugdes rdpidas quanto A sensibilidade ¢
outras propriedades sensitométricas, ¢ também foi
compativel com os trabalhos de HAVUKAINEM;
SERVOMAA".

Analisando os resultados do contraste, os valores sio
excelentes para 0s quatro processamentos, o que supera
os trabalhos de SMITH", que encontrou contraste minimo
de 1,5 ¢ mdximo de 2,6 nos filmes que testou, onde 0 Agfa
Ultra Rapid + L obteve um contraste de 1.9. Sendo o
filme M2 “Comfort” por nés utilizado, uma evolugio deste
filme, comparativamente ele apresenta resultados mais
altos de contraste no mesmo tipo de solugio de
processamento. Este fato reafirma a caracterfstica o filme
Agfa M2 “Comfort"de ser de excelente qualidade
diagnéstica.

A latitude tem uma pequena faixa de variagdo, sendo
estes valores normais para este tipo de filme, que apresenta
altos valores de contraste radiografico.

CONCLUSOES

0s resultados alcangados com este filme faz-nos
e

were evaluated as to opti
density and characteristic
curve nd from these the
sensitometric properties were obtained. The achieved
results showed the solution to be excelent in quality,
promoting in the tested film high quality charactristics for
the radiographic diagnosis.

UNITERMS: Radiographic, processing; Sensitometry.
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