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studo do efeito antibacteriano de duas pastas de hidréxido de célcio,
uma associada ao soro fisiolégico, e outra ao paramonoclorofenol

canforado, sobre culturas puras de trés bactérias asrébias facultativas:

coli e faecalis. Os

resultados demonstraram que as duas pastas de hidréxido de célcio foram
efetivas sobre as bactérias analisadas, tanto em 24 como 48 horas,
proporcionando diferentes halos de inibicao de crescimento bacteriano.

Unitermos: Hidréxido de cdlcio; Bactéria aerdbia, Paramonoclorofenol

canforado.
INTRODUCAO A potencializagio de mmwcs presentes no canal
radicular ¢ no peridpice
[¢) i ético das bactér do inio de bactérias anaerobias™'™*". As bactérias
infecgdes mistas do uuml radicular pode ser realizado ~ aerébias facultativas, capazes de crescer tanto na presenga
espiragio ou a fermentago. O efeito do oxi comona auséncia de oxigénio, tanibém tem sido associadas

s permite classificé-las em acrdbias,

anﬂerobn& e microaerdfilas.

relata que em
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a presenga de dor, de pacientes submetidos a tratamentes
incluindo ia incorreta, foram

érias, como a s,

Escherichia coli, Proteus e Klebsiella. Outras bactérizs
aerébias facultasivas sdo evidenciadas na§ infecgdes
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MATERIAL E METODO

Foram preparados 60 cilindros. com 4 mm de didmetro
por 6 mm de comprimento, a partir de sonda géstri
16 (Embramed), ¢ divididos em 3 grupos de 20, para a

an?

endodénticas persistentes, como a P,
£ 4.15,17.23.26,27,31.32

aeruginosa e o Sireptococcus faecalis
E de interesse salientar que um 6timo controle dus

infecgdes observadas no canal radicular ¢ no peridpi

o

anlise dos microorg I )
Escherichia coli, Streptococcus faecalis.
Para cada grupo distribufram-se 20 cilindros em duas

placas de Petr, contendo meio e clura apropriado, sendo

obtido durante a sanificago p pela fase do
preparo biomecdnico,

No intuito de potencializar a agiio antimicrobiana obtida
durante o preparo biomecénico, o hidroxido de cilcio tem
sido a medicagiio intracanal mais utilizada. ESTRELA et
al.'" acreditam que essa consagragio deve-se A sua
dissociagio quimica em fons de cdlcio ¢ hidroxila, o que
caracteriza propricdades enzimifticas, como a inativagzo

efeit

¢ aativagio de enzimas teciduais que proporciona o efeito
mineralizador.
STROM et al® e
para bactérias
antimicrobiana do hidréxido de cdlclo sobre o p-
monoclorofenol canforado.

No entanto, existem controvérsias quanto A sua
efetividade sobre certas bactérias aerbias facultativas.
Alguns trabalhos relataram que o hidroxido de cdlcio ¢
pouco efetivo sabre o Streptococcus faecalis'™ ™™,
enquanto que outros mostraram sua eficicia tanto para
esta bactéria, como para a Pseudomonas aeruginosa" "

QU/\CK]’,A BUSH

Em decomdncia destes questionamentos, alguns
autores'! sugerem o acréscimo do p-
monoclorofenol canforado ao hidréxido de cilcio, no
intuito de melhorar a agdo sobre as bactérias acrébias
facultativas.

As bactérias aerébias facultativas podem ser
subdivididas em dois grupos: as h\culh\l\v s verdadeiras,

com pasta de hidréxid
cilcio (Quimis) associada ao soro fisioldgico, ¢ os 10
restantes preenchidos com pasta de hidréxido de cdlcio
ssociada ao paramonoclorofencl canforado (SSW), na
consisténcia de creme dental.

A agiio antimicrobiana das pestas foi analisada pelo
contato dircto com as suspensoes-padrio dos
microorganismos em estudo.

Os testes de atividade antimicrobiana foram realizadas
na superficie do dgar Miieller-Hinlon para a Pseudomonas
aeruginosa e Escherichia coli, ¢ neste mesmo meio
acrescido de sangue desfibrinado de carnciro a 5% para o
Streptococcus faecalis. Desta forma, 0,1 ml da suspensio
bacteriana diluida foi transportado para o meio de cultura
¢, de imediato, semeado em toda superficie das placas de
Petri com auxilio de swab estéril, de modo a se obter um
crescimento confluente.

A diluigio das bactérias foi feitaem solugio salina (8,5g/
1000 ml) com grau de diluigio 5 na escala de turvagiio
(McFarland),

Posteriormente, as 6 placas de Petri contendo os 60
corpos de prova, foram mantidas em estufa bacteriolégica
a35° Celsius atendendo-se as exigéncias respiratérias dos
microorganismos.

Decorrido o perfodo de incubagdo de 24 ¢ 48 horas,
realizaram-se as leituras dos halos de inibigio do
crescimento bacteriano, quando presentes, indicativos do
poder antimicrobiano das referidas pastas, ¢ a mensuragiio
dos didmetros deiies quuundn se de duas medidas de

lo amédia de seus

com adequada

que respiram quando crescem aer e, em forma entre si,
realizam a comoa tamanhos, valendo-se de régua

aungm(mu e a Escherichia zuh, e as facultativa fonte natural de luminosidade.
que realizam a fers do

crescimento em aerobiose ou anaerobiose, como o
21
Streptococcus faecalis™.
Frente ao exposto, € objetivo desta pesquisa analisar o

RESULTADOS

Atabela | expressa as médias em milimetros mim) dos

efeito antimicrobiano de pastas de hidréxido de cdlcio, etros dos halos de inibigdo d bacteriano,
a0 soro fisiolégico e ao btid pastas de hidréxido de cdlcio para as bactérias

canforado, sobre culturas puras de 3 bactérias aerbias  acrobias facultativas em estudo.

f a sa, a K ichit Os resultados, apds tabulados, foram teste “t”

coli e o Streptococcus faecalis Student é ivel de sigrificancia de 0,
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TABELA | - Médias (mm) dos diametros dos halos de inibi¢ao de pastas de Ca(OH)p sobre bactérias

aercbias facultativas

Pastas Bactérias Tempo(hs) Ca(OH)o+ soro Fisiolégico Ca(OH)p+ PMCC
Pseudomonas 24 69 174
aeruginosa 48 7.4 17,8
Escherichia coli 24 70 17,4

48 74 18,0
Enterococcus 24 71 17,8
faecalis 48 7.1 18,1

obtidos por MIRANDA™, quando relatou que os

DISCUSSAO enterococos (Streptococeus faecalis ¢ nulros) mostraram-
se a agentes
o) do i ¢ 0 PMC

intracanal & essencial para sua selegfio. O elevado pH do
hidréxido de cdleio (12,6) confere a este medicamento, a
partir da liberagio dos fons hidroxila, uma agio
antimicrobiana.

Alguns trabalhos questionaram a efetividade
antimicrobiana do hidréxido de cdlcio sobre bactérias
aerdbias facultativas, como o Streptococcus faecalis,
enquanto que outros'"'****** mostraram-se mais
satisfatGrios particularmente quando da associagio com
o paramonoclorofenol canforado.

ANTHONY et al.’, a0 analisarem o efeito de trés
veiculos (PMCC, cresatina ¢ solugio salina) sobre o pH
do hidréxido de clcio, relataram que 0 PMCC

172150

Outros trabalhos afirmaram e 0 PMCC mostrou-se
inefetivo por agdo indircta por meio de vapores, com

P U Exs
auséncia de agdo a distdncia, atuando mais por contato
29,2

De outra parte, ESTRELA'” mediante andlise quimica
de pastas de hidréxido de cilcio frente a liberagio de fons
ciilcio, de fons hidroxila e formagio de carbonato de célcio,
na presenga de tecido conjuntivo de cfo, advoga que a
velocidade de liberagdo de fons hidroxila ¢ influenciada
pelo veiculo utilizado na composicao desta pasta. O autor
demonstrou que ao considerar o peso molecular do
hidrxido de clcio, a partir da liberagio de fons cdlcio,

obtido por nli é dc cilcio em solugio, e

a0 hidréxido de cdlcio produz o decdlcio, o
qual é um sal fraco, ¢ que em solugio aquosa recebe fon
hidrogénio e repde o p-clorofenol, que dd um excesso ce
fons hidroxila para a dgua. Os autores acreditam que a
solugdo salina é uma alternativa 16gica como vefeulo para
4 pasta de hidréxido de cdlcio.

BIRAL etal.’, estudando comparativamente a atividade
antimicrobiana do PMCC, do iodeto de potdssio Todetado
a2% e do Formocresol, observaram que nos testes de agéo
indireta através de vapores, em condides clinicas
simuladas, sobre algumas bactérias (entre elas o
Streptococcus faecalis), 0 PMCC foi inefetivo, sendo sua
cfetividade evidenciada apenas perante a Pseudomonas
aeruginosa. O tesie de difusibilidade pela dentina mostrou
que 0 PMCC nio registrou qualquer capacidade de

%o. Estes resultados estio des com os

c étrico, em |
mol de hidroxido de cdlio obtém-se 45,89% de fons
hidroxila e 54, 11% de fons cdlcio.

A concentragiio dos fons hidroxila pode inativar enzimas
da membrana citoplasmatica, influenciando o transporte
quimico, o que altera a disponibilidade de nutrientes ¢ induz
inibigdo ¢ cfeitos toxicos sobre a célula bacteriana. Na
tentativa de explicar o mecanismo de agio dos fons
hidroxila do hidréxido de clcio sobre bactérias anacrdbias,
ESTRELA etal.” levantaram a higétese de que o hidréxido
de cdlcio pode gerar um efeito enzimdtico irreversivel,
quando mantiver um alto pH por lengo tempo, ¢ reversivel,
quando este pH retornar a valores ideais para a atuagio
enzimitica.

£ prudente enfatizar que as baztérias analisadas neste
experimento, sio vidveis em pH elevado, como a
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coliear . que resisic
aum pH 8,02 9,0¢ o Sireptococcus faecalis que suporta
um pH 9,0"%. Isto posto, possibilita o raciocinio de que
quanto maior a liberagio de fons hidroxila, maior ataque
as enzimas da membrana citoplasmética das bactérias, as
quais ndo resistiiam a um pH 12,6 que ¢ encontrado na
pasta de hidréxido de cdlcio com soro fisiologico.
ESTRELA et al.”, analisando a difusio dentindria de
fons hidroxila de vérias pastas de hidréxido de cdlcio,
observaram mudangas no pH da superficie externa apical
somente apés 30 dias, quando os veiculos foram o
0 soro fi 6; sando de um pH de 6a
7 para 7 2 8, enquanto o polictileno glicol 400 mostrow
alteragiio somen:e aos 45 dias. O pH na luz do canal
radicular permancceu clevado ¢ acima de 12 em todo
perfodo de observagio, de 7 aos 60 dias.
o canfi

os veiculos oleosos (ndo hidrossoliveis), 0 que lhe confere
uma caracterfstica de lenta liberagiio de fons hidroxila e
fons cdlcio, associados a pasta de hidréxido de cdlcio,
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estado de ionizagdo, gerando efeitos (6xicos e lesivos &
célula bacteriana"”. No emprego de rotina da medicagio
intracanal, em situagdes de mortificagdes pulpares com
ou sem rarefagio Gssea periapical, a preferéneia recai na
pasta de hidréxido de cdlcio associada ao soro fisiolégico,
uma vez que este veiculo € hidrossolivel e apresenta maior
velocidade na liberagiio ibnica quando comparado a vefculo
viscoso (como o polietileno glicol 400) ou oleoso (como o
PMCC)". Em relagiio a0 maior halo de inibigio de
crescimento bacteriano encontrado na pasta de hidréxido
de cilcio associado ao PMCC, deve-se considerar que seu
tamanho ndo reflete seu poder microbiano ¢ que este pode
sofrer influéncia de sua constante de difusdo, como bem
salienta DIFIORT et al.'".

CONCLUSOES
1. As pastas de hidréxido de cdlcio cujos veiculos foram

o soro fisiolégico e 0 PMCC, mestraram-se efetivas, em
24 ¢ 48 horas, sobre as bactérias: Pseudomonas

quando com veiculos s como o
soro fisiol6gico, 0 anestésico ¢ o pol\uulcno glicol 400.

Além disso, sabe-sc que a sanificagao do sistema ce
canais radiculares deve ser delegada ao preparo
biomecinico, e que o completo preenchimento do canal
radicular pela pasta de hidréxido de cdlcio é importante,
como sio suas propriedades especificas.

Os resultados obtidos na presente pesquisa,

que, a pasta de hidréxido de cdlcio associaca

a0 soro fisiolGgico e a0 PMCC, & efetiva sobre as bactérias

analisadas em cultura pura, em 24 ¢ 48 horas,

halos de inibigi de3ad

mm e de 12a 13 mm, respectivamente, além do didgmetio

do cilindro que a continha. Frente a comparagio destes

resultados, pelo teste “” Student, observa-se diferenga
estatisticamente significante, no nivel de 1%.

DIFIORE etal ", estudando o efeito antimicrobiano de

pastas de hidr6xido de cdlcio empregadas em apixific

halo de inibigi
bacteriano n@o reflete seu poder antimicrobiano, uma vez
que este tamanho pode sofrer influéncia do tamanho da
molécula da substancia ¢ de sua constante de difusdo,
podendo se difundir adequadamente no meio de cultura
utilizado.

A velocidade de liberagio ionica em conjunto com a
situagdo clinica influencia diretamente na selegio do
veiculo aser na pasta de hi i
m, quanto maior a concentragio dos fons hidroxila,
maior a inativagio de enzimas bactetianas, o que promove
alteragiio no transporte quimico de nutrientes ¢ de seu

3 coli e Streptococcus faecalis.
sociada ao PMCC
mostrou um maior halo de inibi¢do do crescimento
bacteriano, estatisticamente significante, quando
comparada com a pasta que continha o soro fisiologico
como veiculo.

2. A pasta de hidréxido de cilcio a

ABSTRACT

‘The authors have studied the antibacterial effect of two
caleium hydroxide pastes, one associated with saline
solution and the otherwith camphorated
paramonochlorophenol, on pure cultures of facultative
aerobic bacteria: Pseudomonas aeruginosa, Escherichia
coli and Streptococcus faecalis. The results show that the
two calcium hydroxide pastes were effective on the
analyzed bacteria, in 24 as in 48 hours, establishing
different growth inhibition areas.

NITERMS: Calcium hydroxide; Acrobic bacteri
Camphorated paramonochlorophenol
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