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Afidehdade de troquéis de gesso é dependente de numerosos fatores,
como o material de moldagem e a temperatura. Utilizando-se troquéis de
gesso Vel-Mix, obtidos de moldes confeccionados com duas siliconas de
adi¢do (Baysilex e Provil-H) e uma mercaptana (Permlastic-regular), em duas
temperaturas (23 + 19 e 379 C), avaliou-se a adequagéo de dois métodos de
mensuragao da fidelidade dos troquéis: a) medicéo direta das dimensdes do
diametro (Perfil), em trés alturas do troquel, usando-se microscépio compara-
dor e b) grau de adaptagao de uma coroa-padrao ao troquel, usando-se
microscépio de profundidade.

Concluiu-se que: 1) 0 método de medi¢ao das dimensées do perfil é inade-
quado, por ndo detectar distorgdes; 2) estatisticamente, Baysilex e Provil-H
conduziram aos melhores resultados; 3) também estatisticamente, a tempe-
ratura de 37° C conduziu aos piores resultados; 4) Provil-H e Baysilex, amoos
a23 10 C, conduziram & maior fidelidade, havendo piora progressiva para as
demais condigdes, com o pior desempenho para o Provil-H e Permlastic (regu-
Jar), ambos na condigéo 370 C.
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INTRODUCAO

Objetivando reproduzir fielmente uma regido a ser
restaurada, ocasido na qual o resultado final ¢ influen-
ciado por indmeros fatores, os pesquisadores €m como
meta e desafio constantes tanto a busca de novos mate-
riais elastoméricos, como o aperfeigoamento das técni-
cas de moldagem.

De acordo com a A.D.A', os clastomeros podem ser
classificados em mercaptanas (polissulfetos), siliconas
(de condensagio ou de adigio) e poliéteres.

O primeiro material elastomérico & base de mercap-
tana surgiu em 1929°, para uso industrial, tendo sido
aplicado na Odontologia em 1950 por FETTES: JORC-
ZAK"

A silicona, um dos materiais de impressdo a base de
borracha mais testados na histéria da Odontologia, foi
introduzida no mercado odontolégico no final da déca-
da de 50"; no inicio, significantes alteragdes morfo-
dimensionais durante a presa implicavam na obtengiio
de modelos poucc precisos®. Por volta de 1975, alte-
rages estruturais nestes materiais possibilitaram o
processo de polimerizagio, sem a formagao de sub-pro-
dutos, os quais existiam nas siliconas anteriores (de
condensagdio). Surziram assim as de polimerizagio por
adigdo, também com grande capacidade de reprodugio
de detalhes, contudo com maior fidelidade morfo-
dimensional®.

Qualquer que seja o elastdmero eleito, os dois méto-
dos mais utilizados pelos pesquisadores, para avaliar
seu desempenho, consistem em se medir as dimensdes
do respectivo troquel de gesso ou em se verificar a
adaptagdo, a0 troquel, de pegas padronizadas, obtidas
por fundigio ou que as simulem, comparando tais
resultados aos obtidos com a estrutura moldada. Dentro
deste quadro, uma divida que sempre nos apresentou
foi saber, dentre estes métodos, se hd um mais adequa-
do ou s ambos apresentam adequagdo suficiente ¢
igual.

MATERIAL E METODO

No desenvolvimento desta pesquisg, foram ava-
liadas duas siliconas de adigdo (Provil- H” e Baysilex* )
e uma mercaptana (Permlastic” - regular); o tinico
‘material de modelo foi um gesso tipo IV (Vel-Mix**).

Para a realizagio deste estudo, empregou-se o dis-
positivo de moldagem (confeccionado em ago ino-

* Bayer Dental, Leverkusen - Alemanha
“* Kerr Mig. Co., Romulus, Mi - EUA

Figura 1B - Anel de medicao, adaptado ao
troquel-padrao

xiddvel ¢ apresentado na figura 14) idealizado em
1985 por ARAUJO ; JORGENSENZ, o qual possue
duas plataformas , uma inferior, l.imbc'm denominada
base. onde ¢ fixada a moldeira, e outra superior, ou
parte mével , na qual um parafuso fixa o troquel-
padrio, numa das extremidades, enquanto no outro
extremo existe um anel que se encaixa em uma haste
cilindrica vertical, esta fixada a base, na extremidade
oposia & do parafuso fixador da moldeira; deste dispo-
sitivo ainda fazem parte um anel de manutengio de
altura, um anel espagador ¢ um cilindro centralizador.
O troquel-padrfio simula um dente preparade para
receber um coroa total, apresentando na cervical uma
regido retentiva, As dimensdes dos futuros troquéis de
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aplicada, com um pincel n2 2266, inicial-

gesso seriam do troquel-padrio. Para
uma destas comparagdes, existe um anel de medicdo,
também em ago inoxiddvel, que se encaixa com justeza
no troquel-padrio, de maneira tal que as bordas oclu-
sais do primeiro ficam no mesmo plano da face oclusal
do segundo; a figura 1B mostra o anel adaptado o tro-
quel-padrio.

Para cfcito de mcdigao o troguel-padrdo possue, em
sua f: - préximo & borda, um ponto (em
de 12

mente nas regioes retentivas do troquel ¢ depois em
todas as demais superficies; o restante do material
servia para se carregar a moldeira. O tempo gasto para
este procedimento era também de 30 segundos, per-
fazendo um total de 60 segundos, do inicio da espatu-
lagio até o final do carregamento da moldeira
Imediatamente a plataforma superior era encaixada
na haste cilindrica e baixada, até que tocasse no anel de

& usada para coincidir com a mais
interna das outras duas marcas, semelhantes & primeirz
existentes na borda do anel de medigo; este ainda pos-
sue outras s marcas, semelhantes as jd descritas, nas
posigdes de 3, 6 ¢ 9 horas.

Para se ajustar o dispositivo de moldagem, o cilin-
dro centralizador era adaptado ao troquel-padrio e,
assim, o anel da plataforma superior era encaixado na
haste cilindrica ¢ deslizado para baixo, aé que o citado
cilindro se ajustasse & moldeira ¢ tocasse o seu fundo,
momento em que cla era fixada, através do parafuso
préprio. O anel de manutengdio de altura era entdo ele-
vado, até tocar no anel da plataforma superior, onde era
fixado também por um outro parafuso.

Este procedimento visava a uniformizagio da espes-
sura do meterial de impressio, durante o ato de
moldagem. Para tanto, o cilindro centralizador tem
dimensdics tais que, apds sua retirada, desde o troquel
até as paredes laterais internas da moldeira (na altura
do maior didmetro daquele) ¢ desde a face oclusal do
troquel até o fundo da moldeira, as distdncias sio todas
de Imm,

Como continente do material de impressio, a mol-
deira cilindrica, com perfurages nas paredes, apresen-
ta internamente 10mm, tanto na altura quanto no
didmetro.

Os dois componentes de todos os materiais de
impressio sempre foram individualmente dosados
segundo orientagdo dos fabricantes, através de seringas
hipodérmicas plésticas, cujas extremidades foram cor-
tadas a altura da marca zero, para facilitar a aco-
modag@io do material em seus interiores. Dosados a
base e o respectivo catalizador (Icc para cada compo-
nente), estes foram misturados de acordo com as
recomendagdes dos fabricantes, em folhas de papel
fornecidas com os materiais. A espatulagio sempre
durou 30 segundos, sendo uma parte da massa recém-

* Tigre do Brasil.
** Multotherm, H. Struers - Dinamarca

o de altura, que jd se encontrava firmemente
fixado, quando entio a parte mével era imobilizada
pelo respectivo parafuso.

Até esta fase, todos os procedimentos eram exccuta-
dos em ambiente com temperatura controlada de 23 =
10 C ¢ umidade relativa do ar de 50 + 5%. A partir
deste momento, o conjunto poderia permanecer na
condigio ambiente citada (condigio 23° C), ou, entio,
ser imediatamente imerso em dgua aquecida a 370 C,
no interior de uma pancla, munida de um aparelho de
aquecimento” ', com termostato (condigio 370 C)

Aguardava-se 15 minutos, contados a partir do in-
cio da espatulagdo, quando entdo o molde era separado
do troquel-padrio (e sccado com jates de ar por 5
segundos, 1o caso em que o conjunto era submerso),
para ser avaliado visualmente, quanto A eventual pre-
senga de bolhas de ar; s considerado adequado, era
deixado descansar, sobre a bancada, por um periodo
adicional de 30 minutos*, para a liberagio das tensdes
induzidas, como recomendado por FARAH et al’.

Confeccionou-se, em ordem aleatéria, um molde

Figura 2 - Aspecto de um dos moldes obtidos
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para cada clastomero, na condigéio de 230 C; em segui-
da, 0 mesmo era feito na condigio 379 C, sendo tal
ciclo repetido até obter-se o total necessdrio de répli-
cas; um destes moldes pode ser visto na figura 2.

Para o vazamento da mistura gessaedgua, recém-
espatulada, no molde, empregou-se 4z do gesso Vel-
Mix, pesado em balanga cletronica e colocado sobre
Iml de dgua destilada, medida com pipeta, sendo a
espatulagdo executada manualmente por 1 minuto, sob
vibragdo mecénica. A mistura resultante era vertida no
molde, também sob vibragdo, alé seu completo
preenchimento, com auxilio de um outro pincel; aguar-
dava-se 120 minutos, também contados a partir do ini-
cio da espatulagiio, quando entio o troquel era separado
do respectivo molde e identificado. Foram obtidos 54
troquéis, 27 para cada condigio de temperatura,
existindo 9 réplicas de cada material para cada uma das
condigdes especificas (material ¢ temperatura); um
destes troguéis pode ser observado na figura 3.

5 X AR

Figura 3 - Aspecto de um dos troquéis obtidos

De acordo com a proposta, foram feitos dois tipos
de medigio: um denominado Perfil, que consistia em
medir trés didmetros (na altura oclusal, média e cervi-
cal) do troquel de gesso, o que era feito em um
microscépio comparador * ¢ outro denominado
Adaptagio, que consistia na medi¢io da adaptagio do
anel-padrio 40 troguel de gesso, feito em um microses-
pio de profundidade” .

Para a medi¢do do Perfil, foi idealizado um suporte
adequado, apresentado na figura 4, para posicionamento
do troquel durante a leitura no microscopio comparador.

* Mitutoyo, Japan
** Carl Zeiss, West Germany
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Figura 4 - Suporte do troquel, usado na
medigao do Perfil

Para a medigio da Adaptagio, foi idealizado o dis-
positivo apresentado na figura 5, cuja fungio era nive-
lar a face oclusal dos troquéis, antes da leitura no
microscopio de profundidade:

Figura 5 - Dispositivo nivelador dos troquéis

Na figura 6 pode-sc observar o anel-padrio, adapta-
do a um dos troquéis, para realizacio da leitura.

Para ambos os tipos de medigio, sempre foram
feitas trés leituras para cada regido, cuja média era ano-
tada, para futura comparag@o com os valores seme-
Thantes obtidos com o troguel padréo. Para o Perfil, os
valores médios dos didmetros do citado troquel-padrio
foram considerados como 6.616pm na altura oclusal,
7.270um ra médio e 7.951um na cervical.




Figura 6 - Anel-padrdo adaptado a um
troquel de gesso

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nos resultados obtidos, montou-se as
tabelas T ¢ T1, respectivamente para o Perfil ¢ a
Adaptagio,

Os valores (em micrometros) da tabela I, para cada
ffica, expressam sua
medida do troquel-

cal (cerv). Um valor ativo indica que tal didmetro
foi menor no troquel de gesso; a auséncia de sinal ca-
racteriza um valor positivo ou o zero. Toda réplica com
os trés valores negativos teve seu nimero precedido de
um seta voltada para baixo, simbolizando a expectativa
de que a coroa-padrdo conscguiria ir além do nivel cer-
vical do troquel em questdo, caso cla rele fosse deli-
cadamente adaptada; a réplica com um valor zero e os
outros dois nega-

tivos teve seu

Tabela | - Diferencas observadas em micrometros (um), entre as leituras do Perfil
dos troquéis de gesso e as do troquel-padrao, nas trds alturas, para os

irés materiais de imp: , nas duas (O significado dos
simbolos é explicado no texto.)

nimero precedido
por um sinal de
igual, o que sim-

bolizaria que a cita-

Material de 23+/-12C 37°C da coroa ficaria
Impressao  Replica - | Reéplica — ————— exatamente  na
ocl méd | cerv ocl méd | cev  mesma altura, tanto
B o o | = [ ke 2 2 7 no troguel-padrio,
¢ 3 26| 10 |0 3 o1 | s | 5 comenooquel de

s 4 -28 8 | 8 14 -1 | -20 | -13  gesscem questdo
| 5 36 | 11 -3 5 -31 3 | 21 Os valores (tam-
L s S e is 38| 0 | 11 bém em microme-

p = 7 P < p

E tros) da tabela 11,
x5 IEREER e | 3 |7 para as mesmas
réplicas da tabela
e 1 5| 18 | 24 = -58 0 | -46 anterior, expressam
E 2 6| 16 | 6 12 46 | -24 | -3 a diferenga de
R =3 18 0 | -10 fﬁ 60 | 20 | -83 4y entre as bor-
M : a2l 2 e p S50 21% das oclusais da
. s i s | 15 & S8 | 6 | o coroa-padrio ¢ a
s 7 -13 15 10 b -28 5 -26 face oclusal de
T 8 5| 21 | 24 18 53 | -2 | 31 cada troquel de
(regular) 9 5 | 26 4 lo 88 | 29 | 36 gesso;  pode-se
observar que todos

P 1 16 | 25 | 20 1 50 0 2 e de
: 2 Y 4 5 o | =2 7 os valores desta
o 3 25| 18 | 4 13 48 | 47 | 23 tabela sdo posi-
v 4 -10 8 2 4 53 | -19 6 tivos, o que signifi-
[ 5 -36 6 2 =5 -30 -9 0 caqueacoroa sem-
L ? '23 ‘12 "f ;3 gf‘ é Bl j pre ficou mais alta,
" H P .| 18 M i il '2 | 46 no sc adaptando
9 23 s | 5 1o 43 | 9 | 47 completamente aos
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troquéis. E importante
relembrar que foram rea- o

Tabela Il - Fiesultados med/os individuais (sm W") com as respecnvas médias

lizadas trés mensuragdes
em cada regifio (3, 6,9 ¢
12 horas), cujas médias

- nos troquéis de

ia
s
gesso, oblrdas dos trés elastomeros nas duas temperaturas, como
descrito no texto. As réplicas sdo as mesmas da tabela anterior.

foram extraidas ¢ Baysilex | Permlastic | Provil
somadas, de modo a se (regulan) | H
obter a média final que ¢ “Réplical23+/-1°C 37°C_| 23+/-1°C 37°C__| 23+/-1°C 37°C
apresentada como cada 1 5330 107,30 | 41,72 160,47 | 10,80 110,70
valor numérico nesta 2 1237 71,80 | 81,70 155,22 | 10,40 116,37
tabela. 3 |2605 61,50 | 42,30 137,15| 33,05 101,80
Antes de se realizar 4 4030 55,05 | 63,12 107,62| 4,05 154,87
Gunlaver teammento 5 [2490 48,15 | 61,70 152,70 5,60 57,90
estatistico, decidiu-se 6 (39,12 55,72 | 85,30 150,02 7,62 99,87
comparar individual- 7 56,47 74,95 154,15 133,62 | 11,45 142,90
hieiitees yiioees iie 8 [86,65 61,37 | 63,80 140,05 | 11,97 208,15
o % & 9 7,70 54,47 | 77,07 126,40 712 150.55
tabelas. Em vdrias répli-  megia |3g'65 65,59 | 74,54 140,36 | 11,30 127,01
cas da tabela 1, cujos p. 12553 17,80 | 33,61 16,55| 859 42,85

niimeros sio precedidos
pela scta, seria de se

esperar que a borda superior da coroa-padrio, conse-
quentemente, descesse abaixo do nivel oclusal; today
isto niio azonteceu, pois tal borda apresentou-se mais
alta que a oclusal do troquel de gesso, como se pode
observar nos respectivos valores da tabela II. Do
mesmo modo, em vdrias outras réplicas da tabela I,
cujos nimeros sio precedidos pelo simbolo de igual-
dade (=), existindo sempre dois valores negativos ¢ um

o sistema de medigdo do Perfil nio é confidvel, ou por
possuir grande margem de erro, ou por ndo detectar
distorgdes dos troquéis de gesso.

Com base no raciocinio exposto, decidiu-se
desprezar os resultados das mensuragdes do Perfil e
ndio mais tratd-lo estatisticamente; assim, tal tratamento
do aos resultados da Adaptagio.
¢ observar no quadro 1, para os valores da

valor zero, para as vérias alturas seria de
se esperar que a coroa-padrio, consequentemente,
ficasse com a borda oclusal na mesma altura da face
oclusal do respectivo troquel de gesso; todavia isto
também ndo aconteceu, pois sistematicamente, também
aqui, ela ficou mais alta que a oclusal do troquel de
gesso, como novamente se pode observar na tabela I1.
Tedricamente, poderia ter havido algum erro de
0,  que ndo foi constatado, quando todas as
leituras foram refcitas. A Ginica hipdtese restante ¢ que

da coroa-padrio aos troquéis de gesso, 0s
rcmlladoa da andlise de varidncia, a dois critérios de
classificagio, em nivel de 1%, tanto em relagiio aos
malteriais lestados, quanto em relagdo s temperaturas,
¢, ainda, quanto  interagdo entre ambos estes fatores;
comprovou-se diferenga significativa em todos os
casos.

Foram entdio aplicados testes de Tukey-Kramer,
sempre em nivel de 1%, a fim de verificar entre quais
condigoes haveria diferencas. Observou-se que, em ter-
mos gerais, o pior

e desempenho coube a0
Fonte de Variagéo sa gl QM Fabs | permlastic (107,45),
Entre Materiais 28469,75 2 14234,88 19,83" | havendo, por outro
Entre Temperaturas 64538,85 1 64538,85 90.39"| 1ado, equivaléncia
Materiais  Temperatura 18193,75 2 9096,875 12,74 .

, ! , ent B
Residuo 3427119 48 713,9831 (ngrgq)“e oaiy)i;lf;i
e .62

Variagdo Total 1454735 58 (69,17}, para 0 DMS =
*significante ao nivel de 1% F(1,48)=7,19 F(2,45=5,08 17,58. Verificou-se

Quadro 1 - Andlise de varidncia a dois critérios de classificagdo, modelo
fixo, aplicada aos valores da Tabela Il (adaptacéo)

ainda que a condigio
23+ 10 C (41,84) con-
duziu a melhores
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resultados do que a 370 C (110,98), para o DMS =
14,65. Quando da interagiio material X temperatura, a
23+ 19 C, o Provil (11,34) ¢ o Baysilex (39,65) propi-
ciaram os melhores resultados, enquanto, a 379 C, o
Permlastic (74,54) teve equivalérfeia estatistica ao
Baysilex (65.59), sendo que os piores resultados ocor-
reram, nesta temperatura, para o Provil (127,01) e
Permlastic (140,36), todos em relagio ao DMS =
30,46.

Pode-se concluir que o aumento de temperatura,
dentro das condigdes estudadas, invariavelmente preju-
dicou o desempenho de todos os materiais de
moldagem. Contudo, a piora do desempenho de cada
material, causada pelo reaquecimento, ocorreu mais
intensamente para o Provil, cujo indice de desadap-
tagio foi praticamente onze vezes maicr; este indice
dobrou para os demais materiais. Ndo se pode afirmar
se o problema foi causado apenas por alteragdes
dimensionais, ou por distorgdes, ou, ainda, por ambos

A partir de 1975, surgiram as silicoras de adigéo,
sendo suas qualidades destacadas como melhores que
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tados, com significancia estatistica, do que a de 23 =
196G

4- Nas condigdes especificas da interagiio material
X temperatura, ¢ do ponto de vista estatistico, foram
significantes as seguintes conclusdes:

4a- Provil-H e Baysilex, ambos a 23 + 10 C, con-
duziram aos troquéis mais ficis.

4b- Reaquecido (370 C), o Baysilex apresentou
pior resultado, apesar de cquivalente 2 sua condigdo de
23+10C.

4¢- O Permlastic (regular), a 23 + 10C, foi equiva-
lente a0 Baysilex a 370 C.

4d- O pior desempenho coube ao Provil-H e ‘a0
Permlastic (regular), na condigdo 370 C

ABSTRACT

Fidelity of die stones depends on numerous factors,
like impression material and temperature. Two addition
silicones (R’lysllex and Provil-H) and a mercaptan

P

as dos demais elastd até entio existentes. Isto
pode ser confirmado pela andlise dos dados do presente
trabalho e, deste modo, corrobora-sc s resultados
ﬂpre:\l,nlddox por estudiosos como BROWN', KEM-
PLER et al.” ¢ ARAUJO; JORGENSEN’, os quais
ressaltaram que a baixa contragio de polimerizagio,
associada a excelente precisio dimensional, & boa recu-
peragiio eldstica ¢ a 6tima reprodugdio de detalhes, faz
das siliconas, polimerizadas por adigdio, excelentes
materiais para 0 uso odontoldgico.

E interessante também ressaltar que as expansdes de
presa de gessos, confinados em moldes, sdo diferentes
das obtidas sem confinamento pois, neste tltimo cas
elas ocorrem mais liviemente em todas as direg
conforme explicagdes de ARAUIO; JORGENSEN e
de PEUTZFELD; ASMUSSEN",

CONCLUSOES

Com base nos Ie:ulladns apresentados e nos
, dentro da aqui
empregada, parece valido concluir que:

1- O método de medigio direta das dimensdes dos
didmetros dos troquéis de gesso ¢ inadequado para
avaliar a fidelidade dos mesmos.

2- Estatisticamente, Baysilex e Provil-H permitiram
a obtengdio de troquéis significantemente mais fiéis que
o Permlastic - regular.

3- A temperatura de 379 C conduziu a piores resul-

lar) were used to obtain molds in two
temperatures, 23 + 19 C and 379 C. Tt was evaluated
the adequacy of two methods of measurement for dic
stones accuracy: a) by diameter direct measurement
(Profile), using a comparator microscope and b) by the
degree of adaptation (Adaptation) presented by a stan-
dard crown adapted to dies, using a depth microscope.

It was concluded that: 1) the profile measurement
method is inadequate, because it don’t detect distor-
tions; 2) statistically, Baysilex and Provil-H conducted
to the best results; 3) also statistically, the temperature
of 379 C cenducted to the worst results; 4) Provil-H
and Baysilex (both at 23 + 19 C) conducted to the
largest fidelity, with the worst performance for the
Provil-H an¢ Permlastic-regular, both in the 37° C con-
dition.

UNITERMS: Dental impression; Elastomers; Cast.
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