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FJ\ avaliado o desempenho de 4 pontas diamantadas nacionais (Alpha, Fava,
KGS e MKS) e uma de fabricacio estrangeira (Intensiv), utilizando-se um
dispositivo especifico modificado, para, em condigées padronizadas, verificar o
desgaste por elas promovido em laminas de vidro escolhidas como substrato;
s&o apresentadas fotomicrografias (MEV) das pontas, tomadas antes e apés os
ensaios. Os resultados (tempos necessarios para 5 réplicas de cada ponta efetuar
ordenadamente 12 sulcos com 5mm de profundidade em 2 laminas coladas entre
si) foram tratados estatisticamente, tendo sido possivel concluir inclusive que,
nas , todas apr uma progressiva perda da
eficiéncia de corte (agressividade), o que ocorreu de maneira mais nitida para
uma delas, ja a partir do nono sulco. Também & apontada a necessidade dos
Grgaos competentt parametros e normas que venham a possibilitar
a padronizagéo, e a consequente comparagao de resultados de diferentes
pesquisadores, em estudos deste lipo.

Unitermos: Ponlas diamantadas; Abraséo dentaria; Instrumentos rotatorios;
Particulas abrasivas.

INTRODUCAO diamantadas tém ocupado uma posigao de grande destague
o |

devido a0 seu largo emprego, mativado pela clevada

s exporiacia Jasdeacertos  Cficiénciacm promover o desgaste das estruturas dentarias,

¢ erros a0 longo dos anos, contribuiram para a evolugio
dos instrumentos rotatorios que, no principio, naou)lm\ am

como ji reportara WALSH' em 193
Neste estudo pretendeu-se avaliar a perda da cficiéncia

fetivamente os tecidos dentarios.
foram surgindo até que estes instrumentos passaram do
estigio de simples dispositivos girados a mao, para um
outro na qual eram colocados em canetas impelidas por
correias, chegando-se finalmente ao das turbinas movidas
aar. Dentre os citados instrumentos rotatorios. as pontas

ias

de corte por pontas fabricadas
©m Nosso pais e por uma estrangeira bastante conhecida,
visto que a Inddstria nacional ¢ reconhecidamente mais
nova que as demais.
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MATERIAL E METODOS

Na presente pesquisa, foi utilizado um dispositivo de
ensaios 30 deum
docente do Departamento de Materiais Dentirios da

Faculdade de Odontologia de Bauru - USP: nele foram

-REMAS, C. /l\:)de FRANCISCONI, R A. S.

do fato de ser mais duro que o esmalte dentario humano, o
vidro tem sido mais freqiientemente escolhido para
substrato, dada sua homogeneidade®®*, desde o trabalho
de HARTLEY etal.’, em 1957.

Para a realizagiio dos testes, foram empregadas ponts
diamantadas cilindricas, aparentemente com didmetros

das algumas por um

¢ também foi necessario o i
de uma metodologia para a realizagio dos testes, tudo
detalhadamente deserito no trabalho original de FREIRE*
¢ aqui exposto de forma resumida

O aspecto final do dispositivo utilizado para os testes &
ilustrado pela Figura 1: numa haste central fixa @ base
pode-se equilibrar um brago, através de um contrapeso

FIGURA 1- Vista do dispositivo empregado para os
ensaios, como descrito no texto

fixo ¢ de cursores existentes numa extremidade; na outra,
existe um preensor (de liminas de vidro) sob o qual, na
base, esti localizado um limitador do curso de oscilagio
do brago; a haste maior, através de um sistema de presilhas,
mantém suspensa uma pega de mao acoplada a um
manometro; na base ainda existe uma caixa, contendo um
motor que aciona um émbolo que faz o brago oscilar, numa
freqiiéneia controlada de 60 ciclos por minuto; sobre esta
caixa encontra-se um parafuso regulador, que limita a
lidade do sulco a ser no vidro.

A escolha de laminas de vidro, como material a sofrer
desgaste pelas pontas, bascou-se em virias razdes,
inclusive porque, segundo GRAJOWER: RAISTEIN', o
substrato para tais testes deveria ser plano ¢ de espessura
uniforme. o que descarta a possibilidade de se utilizar a
estrutura dentdria, que reconhecidamente apresenta grande

variagao anatdmica, impossibilitando, assim, a
i jos. Convém regist . apesar

sendo 4 de fabricagiio nacional (Alpha. Fava.
KGS ¢ MKS, todas com niimero 3216) ¢ uma suiga
(Intensiv, com nimero 308), Cada réplica (num total de 5
para cada marca), acoplada a uma pega de mio Roll air 2
(Kavo do Brasil S. A., Joinville - SC) com sua turbina
girando a uma velocidade maxima de cerca de 260.000
pm (por estar alimentada por uma pressio de ar de 30
Ipq, segundo o fabricante da citada pega de mao), entrava
em contato com o vidro, produzindo num par de liminas
coladas entre si uma séric de doze sulcos de 5 mm de
profundidade. Foi registrado o tempo gasto (em segundos)
para a confecgio de cada sulco, sendo que os desg
foram denominados de DI até D12, respectivamente na
ordem seqiiencial de sua efetuagio, ¢ os resultados de dos
os testes foram submetidos ao tratamento estatistico.

A Figura 2 registra o aspecto de um par de liminas
coladas. ao final da confecgdo dos sulcos promovidos por
uma réplica (ponta diamantada), em um ensaio tomado a0
acaso.

stes

FIGURA 2- Aspecto de um conjunto de laminas, ao final
e um ensaio

RESULTADOS E DISCUSSAO

O tempo médio gasto para se confeccionar um
determinado sulco (respectivamente D1 a D12) com as 5
réplicas de uma determinada marca de ponta diamaniada
permitiu construir a Tabela 1, cujos dados, excetuando-se
as médias globais, foram aproveitados para confeccionar
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o Figura 3. que expressa os resultados de um total de 300 global, pereebe-se que para todas as marcas existiu
sulcos. para 25 pontas usadas. Numa primeira andlise  uma progressiva perda do poder de corte

TABELA 1 - Tempos médios (expressos em segundos) necessarios para cada desgaste sequencial (D1 a D12) das
cinco réplicas de cada marta de ponta diamantada e as respectivas médias globais

desgaste Alpha KGS Fava Intensiv MKS
D1 36,8 434 43,4 55,8 658
D2 54,0 64,2 63,2 86,8 92,4
D3 65,0 794 80,6 108,8 100,2
D4 69,4 86,8 87,0 17,2 105,6
D5 72,8 89,6 96,2 1284 14,0
D6 81,2 96,2 98,8 137,0 121,2
D7 82,8 104,0 103,0 1394 126,0
D8 85,6 107,4 106,8 1416 1326
D9 90,6 10,8 12,0 149,0 1744
D10 90,8 15,6 184 166,0 229,2
D11 98,6 116,2 128,0 1754 240,0
D12 13,0 1204 129,6 183,4 270,6
Média global 78,38 94,5 97,26 132,4 147,67

tempo (seq)

300 T -
x
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D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11 D12

ordem dos desgastes
FIGURA 3- Curvas dos tempos de desgaste expressos na Tabela 1

Este prifico faz parecer que, a partir do nono desgaste (f, ~3,29003), como entre o5 desgastes sequenciais
(129). a ponta diamantada da marca MKS comegou a (f, ~37,67142), inclusive havendo interago de ambas
dispender tempos maiores que os d estas varidveis (£, =2,96754) nos resultados. Foram entao
o desgaste no vidro. Uma analise de va efetuadas novas a es de variancia, agora a | critério
critérios. ao nivel de ificancia (p<0,050), (marca), também ao nivel de 5%, aplicadas aqueles
apontou existir dif tanto entre as marcas Mesmos valores, porém isoladamente para cada desgaste

% de
engas




FREIRE, C. B. R. C. dle M_FRE]
AVALAGAO DO DESEMPENHO DE PONTAS D

2

seqiiencial, quando foram detectadas diferengas
significantes somente a partir do nono desgaste em diante
0.0459 para D9: £, <0,0311 para D10: £, =0,0240
para D11 e £, =0.0085 para D12). Testes de u\nlmxlu(

TAS, C. A. de; FRANCISCONI, R A. S.
IAMANTADAS

geralmente tornando dificil ou mesmo impossibilitando a
comparago dos resultados de diferentes pesquisas. que
entretanto apresentam alto nivel de qualidade cientifica
“Tais diferengas de metodologia ¢ que impossibilitaram

de Tukey, ao nivel de ili de S licad

dos resultados deste trabalho com os de outros
como FONTANA et al.' ¢ VAZ et al.

tempos D9 a D12, os seguintes
fatos: Alpha x MKmmNnmmm diferengas significantes
em DY (0,0476), em D10 (0,0297), em D11 (0,0260) ¢ em

Assim ¢ que a A.D.A." somente determina aspectos

D12 (0,0132); Fava x MKS s6 liferenga
significantes em D12, 0 que também ocorreu para KGS x
MKS (0,0191); curiosamente, nio exi: m tais diferengas
entre Intensiv x MKS.

A Figura 3 ainda aponta a tendéncia da ponta da marca
Intensiv também ter dispendido tempos relativamente altos
na confecedo dos sulcos, talvez por apresentar grios de
diamante menores quando comparados com os das outras
marcas testadas (ver fotomicrografias), e assim promover
eventualmente maior lisura de superficie, sem no entanto
apresentar a maior agressividade de corte apresentada por
outras, de particulas abrasivas maiores. Este grifico
também sugere que as pontas Alpha. Fava ¢ KGS

erau de s Segundo
as opinides de aleuns clinicos entrevistados. a KGS, dentre
as pontas diamantadas nacionais, ¢ a que tem apresentado
maior durabilidade.

Durante a realizagio dos testes, ocorreu fratura de duas
réplicas (que foram descartadas) da marca MKS, na jungio
da parte ativa com a haste: além deste fato, mais duas
pontas desta mesma marca tiveram seus grios de diamante
arancados da sua parte ativa, no local que e encontrava

geométricos que as pontas diamantadas devem apresentar
[E raciocinar que a agressividade de uma
ponta diamantada depende de varios fatores que interagem:
da geometria do grio abrasivo (quanto a forma ¢ tamanho,
este Gltimo geralmente variando dentro de faixas de
diferentes amplitudes), da forma como tais particulas estio
distribuidas sobre a parte ativa da ponta (quanta 4
densidade ¢ homogeneidade, extremamente varidveis., para
ndo se referir a casos em que existe mais de uma camada
de graos). da dureza do material constituinte do ero (¢
vale lembrar que mesmo o diamante natural originaria de
diferentes paises pode apresentar diferentes graus de
dureza) ete, Muitas vezes ¢ feita referéneia a este complexo
conjunto de caracteristicas, de uma forma perigosamente
simplista, usando-se simplesmente o termo g
que & adequado, mas sem ressaltar-se a citada interagao
de fatores ou entio analisando-se apenas um deles
Finalizando, pode-se afirmar que a perda da capacidade
de uma ponta diamantada promover desgaste (perda esta
que, se total, determina sua vida Gtil) esta ainda relacionada
com a taxa na qual o abrasivo vai sendo eliminado da sua
parte ativa, o que ¢ dependente do material denominado
aglutinante, do processo de fixagio do grao a haste por

anulagio.

em contato com o vidro, durante a
pode ser constatado cumpzu‘umlu-\c
fotomicrografias, realizadas antes ¢ apos os testes, que
compdem respectivamente as Figuras 4 ¢ 5. Numa visita
casual. o fabricante/proprictirio desta marca alegou que
asreferidas fraturas foram devidas a um problema ocorrido
comum determinado lote de ago inoxidavel, material usado
para confecgdo das citadas hastes.

Ao final deste experimento, analisados os procedimentos
realizados ¢ a experiéncia adquirida em todas as fases do
processo, foi possivel perceber possibilidades de se

Isto

este ag ( por eletradeposiao, apesar
de existirem outros) e do proprio material constituinte da
haste. todos estes aspectos consistindo geralmente em
segredos bem guardados pelos fabricantes ¢ de naturza
bastante varidvel entre si.

CONCLUSOES

Nas condigdes do presente trabalho, pode-se concluir
que:

1-todas as pontas diamantadas testadas foram perdendo
a cliciéncia de corte, dur:

melhord-lo ainda mais, talvez. a rigidez do
sistema do dispositivo de ensaios, ou ainda criando-se um
mecanismo mais delicado ¢ preciso para ser usado no
momento de se colocar a ponta diamantada, girando em
contacto com o vidro

Em fungio da inexisténcia de normas fixadas pelos
Grgdos competentes (como ji reclamava HARTLEY etal.”
em 1957 ¢a propria A-D.A % em 1978), os pesquisadores
deste assunto tém desenvolvido metodologias diferentes,

nte 0s cnsaios.
porém em diferentes graus;

2-a maior e mais répida perda desta agressividade
ocorreu para a ponta-da marca MKS, havendo certa
semelhanga entre o desempenho das demais;

3- foram detectadas possibilidades de se melhorar ainda
mais 0 método aqui utilizado:

4- 0s brgios competentes ainda devem estabelecer
normas e padrdes para estudos neste campo: ¢
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FIGURA 4-F (MEV, iginal de 75x) da parte ativa das pontas diamantadas estudadas,
antes da realizagao dos ensaios
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Intensiv KGs

FIGURA 5- Fotomicrografias (MEV, com aumento original de 75x) da mesma regiao da parte ativa das mesmas
réplicas da Figura 3, apds a realizagdo dos ensaios



5- ficou impossibilitada a comparagao dos resultados
deste trabalho com os de outros semelhantes.
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ABSTRACT

The performance of 4 national and | swiss diamond
points were evaluated by means of a modified dispositive
10 verifl the abrasion promoted upon glass plates. Before-
and after-use SEM photomicrographs of the points are
presented. Results (necessary times to 5 specimens
ordenately promote twelve Smm-depth sulcus in 2 joined
wlass plates) were statistically treated and it was detected
a progressive loss of the cutting efficacy (agressivity), in
a more nitid way to one of them, since the 9th sulcus.
I'heoretically, it looks like possible to better even more
the methodology. The necessity of th pelent organisms
establish parameters and norms is 100 pointed out, to make
possible comparation between different studies.

UNITERMS: Diamond points; Tooth abrasion; Rotating,
instruments: Abrasive particles.
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