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[s(a pesquisa foi desenvolvida com o intuito de testar a hidroxiapatita como substancia
capeadora pulpar em pré-molares humanos submetidos & pulpotomia e comparar com
os resultados obtidos com o hidréxido de calcio . Foram utilizados 24 pré-molares higidos
divididos em 3 grupos de 8 dentes cada . O periodo de observagéo foi de 40 dias , apés os
quais , os dentes foram extraidos , fixados , radiografados e submetidos a avaliagio
histopatolégica das reacoes pulpares .0 grupo |, onde foi utilizado o hidréxido decélcio +s0r0
fisiologico, te, af
mineralizada e tecido comunhva pulpar com caracteristicas de normalidade . O grupo | 1 e o
grupo |11, onde foi utiizada a hidroxiapatta + soro fisiolégico e a hidroxiapatta + giicina ,
, apresentou cor la difusdo do interior
do tecido pulpar , sendo que , no grupo | 11 este fato foi mais intenso .O hidréxido de calcio
Recebido para publicagéo  continua sendo o material de eleicio para pulpotomia em dentes permanentes jovens . A
em 01/07/97 hidroxiapatita ndo induziu & formagZo de tecido mineralizado na maioria dos casos .

Unitermos : Pulpotomia; Hidréxido de Célcio;
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INTRODUCAO

A pulpotomia é um tratamento conservador da polpa
dentdria e consiste basicamente na remogio ou exérese
da polpa corondiria e subsequente revestimento da polpa
remanescente com algum tipo de material® .

Este tratamento nio é recente , pois no século passado
Witzel jd se preocupava em manter a vitalidade do dente
com este tipo de procedimento’ .

O material mais comumente utilizado para este fim é
o hidréxido de célcio que tem demonstrado sucesso

I iografica e hi :
além de preencher a maioria dos requisitos
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Ap6s a selegiio do dente a ser tratado , era feita a
anestesia , isolamento absoluto e antissepsia do campo
operatério com dlcool iodado a 1% .

A abertura corondria consistiu na cirurgia de acesso 4
camara pulpar com remogio de todo o teto desta cimara
¢ foi executada com uma ponta diamantada esférica
nimero 1014 ou 1015 (MKS) em alta velocidade e
refrigerada com ar-dgua

O corte ¢ remogio da polpa corondria foi executado
com uma ponta diamantada esférica haste longa nimero
1016 (MKS) , também em alta velocidade e refrigerada
com ar-dgua . O corte da polpa foi feito a nivel cervical

de um material capeador como a formagio de uma barreira
dentindria continua e a manutengdo da vitalidade do
dente®. Porém , esse material tem sido criticado por alguns
autores em relagio a necrose inicial que cle provoca,
quando colocado em intimo contato com o tecido
conjuntivo pulpar , destruindo parte da polpa sadia ¢ cm
relagio & calcificades distréficas que também podem
ocorrer ¢ levar ao fracasso , um tratamento endoddntico
conservador’ .

Recentemente outros malcrum @m sido testados sobre
a polpa , como as cerdmicas i

para os dentes ,eanivel das
dos canais para os dentes birradiculados . Sempre apés o
corte ou remogdo da polpa era observado um sangramento
abundante do tecido conjuntivo pulpar , de coloragio
vermelho vivo e uma textura firme da polpa . Eram feitas
irrigagdes sucessivas com solugdio fisiolégica e leve
tamponamento da polpa com bolinhas de algodio
autoclavadas para se obter hemostasia total ¢ auséncia
de cofigulo sangiifneo .

A protegdo do remanescente pulporradicular era feita
com um dos trés materiais sempre na forma de pasta

ou 10 a outros materiais , no intuito de se buscar uma
alternativa ao hidréxido de cdlcio que favorega também
um reparo efetivo s6 que num espago de tempo menor ¢
sem as caracterfsticas indesejdveis da necrose inicial ¢
das calcificagdes distr6ficas' 571415,

PROPOSTA

Eleseram em um pote Dapen no momento do
ato cirtrgico , inseridos na cavidade com o auxilio de
uma espétula nimero 1 ¢ acomodado cuidadosamente
sobre a polpa com uma bolinha de algoddo autoclavada
numa expessura de aproximadamente 2 mm .

Como protegiio do material capeador foi utilizada guta
percha . O material restaurador provisério empregado foi
© Vitremer (3M) .

Apés aremogdo do isolamento absoluto verificava-se

A proposta do trabalho foi a de avaliar radi e
polpas de pré-molares humanos

submetidas a pulpotomia e capeadas com hidroxiapatita
+ soro fisiolégico , hidroxiapatita + glicina ¢ hidréxido
de célcio + soro fisiologico e comparar seus resultados .

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 24 pré-molares humanos higidos de
pacientes que estavam em tratamento ortoddntico na
Faculdade de Odontologia de Bauru ( FOB-USP ) , os
quais seriam extraidos com finalidade ortodéntica , na
maioria das vezes os primeiros pré-molares superiores e
inferiores. Os mesmos foram divididos em 3 grupos de 8
dentes cada . O periodo experimental do trabalho foi de
40 dias ¢ apés o que realizou-se andlise clinica ,
radiografica e histolégica dos espécimes .

aoclusio do paciente ¢ eventuais pontos de
contato prematuros . O paciente era entio dispensado ¢
instrufdo para no caso de sentir dor , retornar ao setor de
Odontopediatria da Faculdade .

40 dias eram feitos exames clfnicos que
consistiam em testes de percussio horizontal e vertical .
Os dentes eram anestesiados , extraidos e seccionados na
regido apical , colocados em formol neutro 3 10 % no

por 48 horas para A tant

no sentido mesio-distal como vestibulo-lingual .

Os espécimes foram desmineralizados pela técnica de
Morse com dcido férmico a 22,5 % e citrato de sédio a
10% durante 30 dias . Foram corados com dois métodos
de coloragiio, hematoxilina-eosina e Brown-Brenn para
verificagio da presenca ou ndo de bactérias® .




RESULTADOS

Os resultados obtidos foram os seguintes :

Nenhum paciente apresentou dor pés operatdria aos
testes de percussio horizontal e vertieal .

Radiograficamente constatou-se a existéncia de
barreira mineralizada em todos espécimes do grupo 1
(Figura 2) , em apenas 1 espécime do grupo I I e em
nenhum espécime do grupo 111 (Figura 6)

Histologicamente constatou-se uma barreira

dentindria em todos os espécimes do grupo I (Figura 1),
em apenas um espécime do grupo I 1 e em nenhum
espécime do grupo 111 (Figura S) (Tabela 1).

Tabela 1 -Distibuiao numérica dos espécimes de acordo com a andiise microsodpioa
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em 6 dos 8 espécimes foi observado auséncia total de
bactérias .

No grupo 1 I, em 5 dos 8 espécimes foi observada
auséncia total de bactérias ; em 1 espécime foi verificada
presenga de bactérias no interior do preparo cavitdrio , ¢
em 2 espécimes , presenga de bactérias , no interior da
polpa

No grupo IT1, em 5 dos 8 espécimes foi observado
auséneia total de bactérias ; em 2 espécimes foi observado
bactérias no interior do preparo cavitdrio, e em 1 espécime
, presenga de bactérias , no interior da polpa (Tabela 2).

DISCUSSAO

A metodologia da

relativa a presenga ou

utiizados pesquisa seguiu a do corte

de tecido pulpar , com

MATERIAL GRUPO NUMERO TE_MPO FORMACAO DA BARREIRA pontas diamantadas , que
DEDENTES (dias ) A B™ _ rmostrou grande eficiénci
Hidr6xido de ¢ simplicidade suportados
calcio + soro 1 8 40 0 8 pelos  trabalhos  de
fisiologico FRANCISCHONE®,
Hidroxiapatita GRANATH; HAGM,\N»
" s 40 - . e SCHRODER;
fisiolégico GRANATH".
A consagrada atuag:
Hidroxlapatita L 8 40 8 0 do hidréxido de cdlcio ,
com glicina —
comprovada por tes|
TOTAL 24 15 9 clinicos , radiogréficos e

* A - AUSENCIA DE BARREIRA
** B- BARREIRA DENTINARIA

0 estado da polpa em relagdo a presenca ou ndo de
bactérias ¢ ao material utilizado foi a seguinte :

No grupo I em todos os espécimes foi obscrvada
inflamagio discreta do tecido conjuntivo pulpar . No
grupo 11, em 5 dos 8 espécimes foi observada uma
inflamagio moderada , sendo que em 1 espécime foi
observada inflamagio intensa ou severa e em 2 espécimes
necrose total do tecido conjuntivo pulpar .No grupo I11
em 5 dos 8 espécimes verificou-se uma inflamagio
discreta da polpa ; em 2 espécimes , inflamagio intensa
ousseverac em apenas | espécime, necrose total da polpa
(Tabela2) .

A presenga ou nfo de bactérias em relagio ao material
utilizado foi a seguinte :

No grupo I em 2 dos 8 espécimes existiu a presenga
de bactérias no interior do preparo cavitdrio , sendo que

histolégicos de longa
durag@io , permitiu utilizar
esse material como grupo
controless#1214

A hidroxiapatita associada ou nio a outros materiais
como fosfato tri-cdlcio, antibidticos e antiinflamatérios,
foi utilizada em pesquisas clinicas com polpas humanas
e de animais e extrema
fato este notado também quando da sua utiliz:
tecidos duros como o 0sso*™!¥. Esta associag
outros materiais permitiu o desenvolvimento de um

que tentasse sua
alternativa ao hidréxido de cdlcio .

Observagdes histoldgicas das respostas dos tecidos
moles frente a hidroxiapatita mostraram que o material
produz inflamagio moderada, discreta ou até mesmo
nenhuma inflamagao® . De acordo com os resultados
histolégicos aos 40 dias do grupo onde se utilizou
hidroxiapatita mais soro, pode-se observar que ao redor

Gio em
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dos vérios granulos do material que se difundiu para o
interior do tecido pulpar como uma massa, existiam
células de padrio odontoblastéide em intensa sintese
proteica ¢ adjacente a estas células existia a formagio de
uma matriz ostedide, envolvendo esta massa de
hidroxiapatita, células e matriz haviam numerosas células
6 longadas como que s¢ i

paligada ( Figura 3 ).

Aandlise do grupo onde a hidroxiapatita foi associada
a glicina mostrou uma difusdo mais intensa com 0 mesmo
padrao da formagdo de células matriz, s6 que de uma
forma mais homogénea . O tecido pulpar adjacente exibia

SAITA, HIDROXAPATIA + @uaNA & Hioroxoo pe Chicio

do grupo I I, e em um espécime do grupo 111, se
desenvolveu um abcesso ¢ se encontrou também tecido
pulpar em decomposigio. Isto também foi relatado por
YOSHIBA, YOSHIBA ¢ IWAKU'S que testaram o efeito
antibacteriano de vérios materiais capeadores com
espécimes expostos ou ndo a0 meio bucal e obtiveram
necrose total das polpas capeadas com fosfato tri-cilcio
em perfodos de 30 dias

Nio se pode negar que as tomadas radiogréficas que
foram feitas fora dos alvéolos geram uma possibilidade
de diagnéstico radiografico muito maior, pois os dentes
estlo livees de sobreposigio de imagens das estruturas

discretas células Srias e poucos vasos
dilatados ¢ hiperémicos ( Figura 5 )

Essa difusio da hidroxiapatita nos grupos I Te 111 foi
uma constante em todos os casos neste trabalho, sendo
também estes resultados encontrados por JABER,
MASCRES ¢ DONOHUE " que chegaram a contra indicar
a hidroxiapatita como material capeador por terem
encontrado em seus estudos grande difusdo do material,
que segundo os autores , causava calcificagdes distroficas.
Os achados de SUBAY ¢ ASCI'* mostraram particula
de hidroxiapatita difundida para o interior do tecido pulpar
adjacente A drea de exposicao, ¢ observaram também,
resposta inflamatéria pulpar moderada, e ndo relataram
presenca de barreira dentindria mesmo em periodos mais
longos como 60 dias .

Nos casos do grupo controle foram observados em
todos os espécimes avaliados, a presenga de uma barreira
dentindria completa formada por dentina com
caracteristicas ostedides na porgio corondria ¢ uma
dentina mais homogénea com tubiilos no seu interior

4 na porgio
voltada para o tecido pulpar. Existiam em alguns
espécimes deste grupo bactérias que se localizavam
somente nas paredes de dentina dos preparos cavitdrios
acima do material capeador, sem causar nenhuma
interferéncia no pmcmo de rcpdlo ou o estadodo tecido
pulpar, e

G
Os achados do grupo I foram de nitidas
barreiras radiograficas com boa expessura, indo de um
lado a0 outro, tanto no sentido vestibulo - lingual como
mésio- distal (Figura 2). Este aspecto radiografico pode
ser que
apesar da imagem radiografica nio proporcionar
fidelidade, como relatam alguns autores®, no material
cempregado obteve sucesso.

As imagens radiograficas dos dentes do grupo I I
(Figura 4) e do grupo I 11 (Figura 6 ) foram compativeis
com os achados histolégicos aos 40 dias, e mostraram no
interior do conduto radicular, a presenga de uma imagem
radiopaca que se assemelhava ao material capeador.
ARAGONES?® que também fez avaliagio radiogrdfica,
obteve resultados discrepantes entre a parte histolgica ¢
a parte radiografica.

Finalizando, acreditamos que outras pesquisas devam
ser desenvolvidas no sentido de se conseguir um outro
veiculo ou artificio que possa manter a hidroxiapatita na
superficie do tecido pulpar remanescente evitando assim
sua difusdo, antes de poder qualifica-la como uma
alternativa ao hidréxido de célcio.

CONCLUSAD

1 - Nio foi encontrada formagdo de barreira

e ociiens do hdoeido de afcio (Figura 1),
Quando se verificou a presenga de bactérias nas
paredes laterais do preparo oclusal, observou-se que em
um espécime do grupo I 1 ¢ em dois espécimes do grupo
111, junto a exposigio pulpar, existia intenso infiltrado
neutrofflico e drea de necrose ocal que parecia spresentan

na grande maioria dos espécimes tratados
com hidroxiapatita microgranular.
2 - Os casos tratados com hidréxido de cdlcio
fe 0 de barreiras
em todos os espécimes e foram detectadas tanto
radiogréfica como histologicamente.
3-0s dchado; md\()gmhcox estavam de acordo com

da por um tecid: nt
vascularizado.
J4 quando as bactérias tiveram contato com o tecido
conjuntivo pulpar, o resultado foi que em dois espécimes

os resultados em todos os grupos.
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FIGURAS

Figura 1 - Barreira dentindria (setas) recobrindo o tecido sem
inflamagao aparente. (64 X H.E)

Figura 2 - Radiografia do dente do
qual foram feitos os cortes
histolégicos mostrando a
linha radiopaca (setas)
em correspondéncia a
barreira vista na figura 1

Figura 3 - Aspecto da difusdo do
material (hidroxiapatita +
s0ro) para o interior do
tecido pulpar (setas) e
numerosos  vasos
sanglineos dilatados & Figura 4 -Radigrafia do dente do qual

hiperémicos (64XH.E.) foram feitos os cortes
histolgicos sem imagem

de barreira dentinaria

Figura 5 - Material (hidroxiapatita +
soro) difundido para o
interior do tecido pulpar
Predominio de granulos de
tamanho reduzido e alguns
grénulos de maior tamanho
(setas) .(64XH.E.)
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ABSTRACT

This research
was developed with
the aimu to test the
hydroxyapatite as
pulp capping
material  after
pulpotomies  in
premolars  and
compared with the
results obtained with
the
hydroxyde.

Tt was utilized 24
higid  premolars
divided in 3 groups.
The observation
period was 40 days
after which teeth
were  extracted,
fixed, radiographed
sessment of pulp

calcium

Figura 6 - Radiografia do elemento
lentdrio em questao sem
imagem sugestiva de

barreira dentinaria

and submitted o a microscopic 2
reactions

Ingroup I, capped with calcium hydroxyde, developed
calcified barrier detected both radiografically and
histologically, the pulpal connectivetissue presented
characteristics of normality.

In group I 1and 11T capped with hydroxyapatite and

patite with glycine , presented as a

main Im\ure the diffusion of the capping material to the
inner of pulpal tissue. In group 111 the diffusion was
bigger and more intense.

Calcium hydroxyde is the material clected for
pulpotomies. The hydroxyapatite did not induce the
formation of hard tissue in the major of the cases.

UNITERM:
Hydroxyapatite.

ulpotomy; Calcium hydroxyde;

REFERENCIAS BILBLIOGRAFICA

1- ALLIOT-LICHTB.; JEAN, A.; GREGOIRE, M. Comparative cffect of

pulp fibroblastin vitro, Arch.oral.Bit

39,06, p481-89, 1994,

2- ARAGONES , A . Hidroxiapatita microgranular em pulpotomias de
dentes permanenies de humanos Bauru, 1993 Dissertagdo
(Mestrado) Faculdade de Odontologia de Bauru, Universidade de

PERILLO, M. F L. de F: LIMA, J. E. de O.; COSTA, C. A. de S.
TOPATOLOGICA.

VONO, B.
JBMETIOOS A Puu)o)oMm

+ Gucma e Horoxoo pe Clicio

3 HERMA\ D.S. Pulpal healing following experimental pulpotomy.
d V105, p.7-16, 1958

4- COHEN, B.; COMBE, £ Developement o a new mm,“ pulp
capping material. Dent.Update v21, 0.2, p.5

5- CVEK, M. er al. Hard tissue barrier formation in pulpotomized
‘monkey teeth capped with cyanaacrylate or calcium hydroxyde
for 10 or 60 minutes. J. dent. Res., .66, p.1166-77, June,
1987

6- FRANCISCHONE, C. E. Comportamento da polpa dental 4
pulpotomia ¢ aplicagio de trifosfato de adenosina . idroxido
de cdlcio ¢ combinagdo ¢ ambos. Estudo microsedpico em
dentes humanos. Bauru, 1983, Tese (Livre - Do
Faculdade de Odontologia de Bauru, Universidade de
Paulo.

encia )

G0

7- FRANK, R. M. Structural and ultrastructural fractions of bone and
pulp after bioceramic implantacion. In; CONGRESS OF
INTERNATIONAL  ASSOCIATION ~ OF  ORAL
PATHOLOGIST. Tokio, 1990.

8-FUKS, A.; CHOSACK, S. G. A. Long-term followup of traumatized
incisors treated by material by parcial pulpotomy. Pediat. Dent.,
V.15, 0.5, p. 334-36, 1993

9- GRANATH, L. E.; HAGMAN,G. Experimental pulpotomy in
man bicuspid with different cutting technique. Acta Odont.
d, .29, 0.155-63, 197

Sca

10- JABER, L.; MASCRES, C.; DONAHUE, W. B. Reaction of the
dental pulp to hydroxyapatite. Oral Surg. v.73, p. 92-8. 19

11- JEAN, A. et al. Effect of various calcium phosphate biomatcrials
on reparative dentin bridge formation. J. Endod., v.14, n.2.
P.83-7, Feb. 1988,

12- MASTERTON, J. B. The healing of wounds of dental pulp in
man. Brit. dent.J., v.120, p.213-24, 1966.

13- SCHRODER, U.; GRANATH, L. E. Early reaction of intact human
teeth o caicium hydroxide following experimental pulpotomy
and its significance to the developmentof hard tissue barcier
Odont. Revy., v.22, p.379-96, 1971

14- SUBAY, R. K.; ASCI, S. Human pulpal response o hydroxyapatitc
and a calcium hydroxyde material as dircct capping agent
Oral Surg., v.76, n.4, p.485-95, Oct. 1993

15- YOSHIBA, K.; YOSHIBA, N.: IWAKU, M. Effects of antibacterial
capping agents of dental pulps of monkeys mechanically
exposed 1o oral microflora. J. Endod., v21, n.1. p. 16-20,
Jan. 1995

16- WHITE, E.; SHORS, E. C. Biomaterial aspect of interpore 200
porous hydroxyapatite. Dent. Clin. N. Amer, v.30, p49-67,
1986,



