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Avaliacao do reembasamento na
moldagem com resina acrilica gelada*

Evaluated of cold acrylic resin impression
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Aval iou-se 0 reembasamento de mol des obtidos pela técnica de moldagem com
resina acrilica gelada comparativamente & uma técnica convencional de
moldagem com casquete preenchido com mercaptana. Foi utilizado um dispositivo
metdlico contendo um troquel paracasquetes e um paramol dagem. Ostroquéisforam
metalizados pela eletrodeposicédo de ions prata no molde. A ateracdo dimensional
dos moldes foi mensurada em microscépio de profundidade, pela discrepancia de
alinhamento horizontal entreabordaoclusal deum anel de ago que simulaumacoroa
total e se adapta perfeitamente ao troquel padrdo, e a face oclusal de cada troquel
reproduzido. As médias das ateracBes dimensionais e respectivos desvios-padréo,
em micrometros foram: A-) 678,8 (+ 59,2) para Duralay sem reembasamento, 379,9
(+72,9) para Duralay com reembasamento e 18,8 (+ 6,2) parao Permlastic. A resina
acrilica sem reembasamento apresentou maior alteragcdo dimensional. Troquéis
reproduzidos a partir dos moldes de mercaptana apresentaram-se dimensional mente
mais préximos do padrdo. O reembasamento demonstrou proporcionar melhora
significante namoldagem com aresinaacrilica gelada.

Unitermos. Moldagem odontol 6gica; Resinaacrilica; Alteracéo dimensional .

Introducao

A obtencdo de modelos de boa qualidade é de
fundamental importancia para que o cirurgido-dentista
consiga éxito e durabilidade das restauragtes fundidas.
Um dos passos diretamente ligadosaum modelo fiel éa
escolha do material e técnica de moldagem.

As técnicas mais conhecidas s@o as de moldeira
preenchidacom siliconade adi¢do e, no caso de preparos
para coroas totais, moldagem com casquete de resina
acrilica preenchido por mercaptana.

H& alguns anos, um cirurgido-dentista do estado do
Rio de Janeiro, Jodo Robpricues JUNIOR?, vem
divulgando uma técnica que tem tido ampla aceitacdo
por parte dos clinicos, ja que é grande a procura aos

cursos ministrados por este profissiona. Elaconsiste na
moldagem de preparos para coroas totais com casguete
de acrilico preenchido com resina acrilica gelada e
eventuais reembasamentos, se necessario, e a obtencdo
do model o de trabalho em resina epdxica ou metalizado.
Porém, poucos sdo os trabalhos existentes avaliando as
resinas acrilicas como material de moldagem.
CORTES?®, 1992 em dissertacdo de mestrado,
verificou que moldes obtidos em resina acrilica gelada,
sem reembasamento, apresentaram maior alteragéo
dimensional que moldes em mercaptana; foi levantadaa
hipétese de que 0 reembasamento poderia diminuir a
alteracdo dimensional dos moldes. Pelo menos a
principio, asresinas acrilicas ndo pareciam ser um bom
material de moldagem, em fungdo de algumas de suas
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caracteristicas intrinsecas como falta de elasticidade e
elevada contragdo de polimerizag&o™. Entretanto, isto
contraria os resultados de uma pesquisa’ e a observagdo
de muitos profissionais que afirmam obter excelentes
resultados clinicos (g uste e adaptacdo de fundicbes) com
esta técnica de moldagem.

Proposicdo

Tendo em vistaanecessidade de mai ores estudos para
confirmar a adeguabilidade das resinas acrilicas como
material de moldagem, foi propostadestetrabalho avaliar
in vitro a alteragdo dimensional de moldes em resina
acrilica gelada sem reembasamento e com um
reembasamento, comparativamente a moldagem com
mercaptana.

Material e méodos
Materia
- Materia para confeccdo dos casquetes:
Foi utilizada a resina acrilica de ativagdo quimica

Dencdr (Artigos Odontol 6gicos Cléssico Ltda).

- Materiais para molde:

Obtencéo dos moldes

O dispositivo metélico idealizado por ARAUJO;
JORGENSEN? e modificado por CORTES? (Figura2) é
formado por duas plataformas, umasuperior, mével, onde
€ colocado o troquel padréo, e umainferior, onde sefixa
uma moldeira na qual € adaptado um posicionador de
casquetes. Contém dois troquéis de ago, um para
moldagem e outro para confecgdo de casquetes, sendo
este Ultimo 0,5mm maior em atura e Imm maior no
didmetro. Assim, os casquetes acrilicos obtidos
apresentavam-se aliviados internamente em relagéo ao
troquel para moldagens, permitindo uma espessura de
0,5mm para 0 molde.

Os casquetes foram obtidos 24 horas antes da
moldagem para gque a contragdo de polimerizacdo da
resina ndo interferisse na precisdo do molde. Todas as
moldagens foram realizadas no interior de uma estufa
reguladaa 37 °C.

Moldagem comresina acrilica termocondicionada

Foi divididaem 2 grupos experimentais:

1-) Sem reembasamento

Para a proporcéo previamente estabelecida, foi
utilizado o proporcionador do p6 do cimento de fosfato
de zinco Tenacin (Caulk - Co) para o polimero, e conta
gotas para o mondmero. Foram utilizadas 3 colheres do

MATERIAL

MARCA COMERCIAL

FABRICANTE

Elastdbmero a base de polissulfeto
Resina acrilica ativada quimicamente

Permlastic — Regular
Duralay

Sybron - Kerr Ind. Com. Ltda
Reliance Dental Mfg. Co.

FIGURA 1- Materiais para molde

Foram utilizados dois materiais para moldagem,
discriminados na Figura 1.

- Materiais paratroqués:

Os troquéis foram metalizados a prata. Foram
utilizados uma placa de prata pura de 40 x 40 mm e 3
mm de espessura, solugdo el etroliticaabase de cianureto
e purpurina de prata, fabricados pela Odonto Larcon
Com. elnd. Ltda- Maringa - PR.

O moldejametalizado foi preenchido com gessotipo
IV Vel-Mix (Sybron-Kerr Ind. Com. Ltda).

Métodos
Foi verificadaaalteragcdo dimensional de moldesem

resina acrilica gelada e mercaptana, com base na
metodol ogia descrita por CORTES?, 1992.

FIGURA 2 - Dispositivo de moldagem contendo: A-) Parte
movel do dispositivo; B-) Posicionador de
casquetes; C -) Troquel para moldagem; D -)
Troquel para casquetes



pé e 8 gotas do mondmero para cada molde. A
manipulagdo da resina era feita em um pote Dappen.
circundado por gelo. O dispositivo permanecianaestufa
por 3 minutos. O molde eraanalisado com lupae, apos o
aceite 0s excessos laterais eram recortados em torno
mecénico e preparado para metalizacdo.

2-) Com 1 reembasamento

A proporc¢éo utilizadafoi de 4 colheresde p6 para 10
gotas de monémero. A primeira moldagem permanecia
no interior da estufa por 2 minutos, eraretirada e, apos
remocdo dos excessos, preenchida novamente com a
resinaguerestavano pote Dappen, voltando paraaestufa
até completar 10 minutos do inicio da espatul ag&o.

M oldagem com mercaptana

A proporcéo utilizada por molde foi de 1:1 ml base/
catalizador.

Pincelava-se adesivo proprio para a mercaptana
(Permlastic Adhesive-K err-Sybron Ind. e Com. Ltda) nas
faces internas do casquete e 1mm externamente,
aguardava-se 1 hora para a moldagem. O materia era
espatulado segundo recomendagdes do fabricante. No
interior da estufa, este eralevado sobre o troquel mestre
com uma seringa pléstica para moldagem (Polidental).
ApbGs 10 minutos 0 molde era separado do troquel e
avaliado com lupa. Os excessos eram removidos com
umatesoura de pontafina curva.

Obtencao dostroquéis

Os troquéis foram obtidos pela eletrodeposicdo de
jons prata no molde. Ou sgja, através dagalvanoplastia,
gue consiste na deposicdo de um metal sobre uma
superficie usando a corrente elétrica, sendo esta
conduzida através de uma solugdo eletrolitica de sal
soluvel, que fica entre dois eletrodos ligados a um
aparelho metalizador.

Técnica de metalizag&o:

O casquete acrilico eraenlacado por um fio de cobre
fino e com um pincel friccionava-se purpurina de prata
no interior do molde. Os excessos eram removidos com
jatosdear . Este procedimento erafeito com afinalidade
de tornar a superficie do molde boa condutora de
eletricidade, viabilizando a el etrodeposi¢ao de ions prata.
Pintava-se uma faixa de aproximadamente 3 mm com
purpurinade prata embebidaem acool, ligando-seo fio
de cobre & superficie do molde revestida por purpuring,
estabel ecendo-se assim o contato elétrico entre ambos
(Figura 3).

Apdbs metalizagdo o casquete era envolvido por uma
fita crepe e preenchido com gesso tipo 1V Vel-Mix. O
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troquel eraavaliado com umalupa, tendo sido desprezado
napresencadefalhas extensas. Pequenas bolhas positivas
foram removidas manualmente com disco de lixa de
granulacéo fina. Aguardava-se aproximadamente 24
horas paraleitura.

FIGURA 3 - Molde sendo preparado para metalizacdo: A)
Molde depois da aplicagdo de lubrificante a base
de silicona e da purpurina de prata (B); C) faixa

de tinta de prata estabelecendo o contato
elétrico entre o fio condutor e superficie interna
do molde

Leituradaalteracédo dimensional

A alteracdo dimensional foi mensurada pela
discrepancia de alinhamento horizontal entre a borda
oclusal de um anel de aco, que se gjusta perfeitamente
ao troquel padréo, e a face oclusal de cada troquel
reproduzido, visto em microscépio de profundidade.
Foram realizadas 3 leituras para cada quadrante do anel
metalico, totalizando 12 leituras por troquel.

Resultados e discussao

Osresultados daalteracdo dimensional por troquel, em
micrdmetros, obtidos para os 3 grupos experimentais de
materiais paramol de, médias e respectivos desvios-padrao
por grupo, encontram-se descritosna Tabela 1.

Pela Tabda 1 nota-se que os troquéis reproduzidos a
partir de merceptana apresentaram-se mais proximos do
modelo padrdo. O reembasamento dos moldes de resina
acrilica gelada resultou em diminui¢do da alteracéo
dimensiona dos mesmos.

A andlise de varincia demonstrou existir diferenca
edtatigtica altamente significante entre os grupos (Tabela
2). Emfuncéo disto, foi aplicado o método de comparagdes
individuais de Tukey Kramer , sumarizado na Tabela 3.
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TABELA 1 - Média das 12 leituras, por troquel, da alteragéo dimensional em micrometros (um) dos 3 grupos de materiais para

molde e, médias e desvios-padrdo por grupo

Troquel Resina acrilica sem reembasamento Resina acrilicacom reembasamento Permlastic
1 734,9 409,6 26,2
2 703 484,7 14

3 625 468,4 253
4 619,7 387,8 13,5
5 601,4 3245 27,7
6 655,6 407 15,1
7 624 364 19,2
8 749,7 262,6 12,9
9 735 282,3 11,3
10 739,7 408,6 23,2
Média 678,8 379,9 18,8
Desvio-Padréo 59,2 72,9 6,2

TABELA 2 - Andlise de Variancia a um critério de classificagdo aplicada aos trés grupos experimentais segundo sua alteragao

dimensional
Fonte de Variagéo Somade Quadrados Graus de Liberdade Quadrado Médio “F
Entre grupos 3923530 5 784706,1 477,3958
Dentro de grupos 88761 54 1643,722 *

Valor critico a 5% = 2,4

TABELA 3 - Comparag@es individuais pelo método de Tukey - Kramer da alteragdo dimensional entre os trés grupos de

materiais para molde

COMPARACOES DIFERENCA DAS MEDIAS VALOR CRITICO
Duralay s/ ree X Duralay c/ ree 298,85 53,59083 *
Duralay s/ ree X Permlastic 659,9 53,59083 *
Duralay c/ ree X Permlastic 361,1 53,59083 *

* Significante: p < 0,05

A Obvia diferenca entre as médias obtidas foi
confirmada pelaandlise de variancia, onde ostrés grupos
experimentais apresentaram diferenca estatisticamente
significante entre si.

A resina é um material rigido, de comportamento
diferente em relagdo a mercaptana, que € um elastémero,
ou segja, um material a base de borracha que possui
propriedade dastica’®, isto €, voltaasuacondicdo original
apoés esforgos de tracdo ou compressao (distorgdes
durante a retirada do molde de &reas retentivas) de
peguena magnitude.

Segundo SCHAFFER; DUMFAHRT; GAUSCH?*?,

1989, a precisdo dimensiona dos modelos dependeria
diretamente do material e técnica de moldagem e do
material demodelo. Como nestafase do trabalho atécnica
foi padronizada pelo dispositivo de moldagem e todos
0s troquéis obtidos pela galvanizacdo a prata, a Unica
variavel foi dos materiais de molde utilizados. Isto nos
fez concluir que, dentro da metodologia empregada, a
discrepancianos resultados foi em fung@o dos materiais
de moldagem.

Diversos autores*®1114 tém descrito as importantes
caracteristicas de fidelidade, precisdo e, principamente
resisténcia dos model os metalizados por galvanoplastia,



sem similares até hoje.

Como atécnicadivulgadapelo Prof. Jodo RobRrIGUES
Junior. indica 0 vazamento do molde de resina acrilica
com resi naepoxicaou suametalizacdo, optamos por este
ultimo, ja que nosso principal objetivo foi avaliar os
materiais de moldagem, podendo assim confiar na
precisdo do material de troquel.

Nas Ultimas décadas os materiais de moldagem tém
sofrido grande evolucdo, na tentativa de encontrar um
material ideal, o qual segundo EDUARDO?®, 1996, deve
corresponder favoravelmente aos seguintes requisitos:
praticidade, tempo de polimerizacéo, elasticidade,
estabilidade dimensional, caracteristicas hidrofilicas,
temperatura de plastificac8o, adesividade, toxicidade,
sabor, simplicidade de técnica, baixo custo e, ainda,
relacdo custo beneficio.

Atualmente os elastbmeros sdo os materiais de
escolha pelos clinicos. Porém a técnica de moldagem
com a resina acrilica gelada vem sendo utilizada
apresentando resultados clini cos satisfatorios.

LIMA7, 1980 em dissertacdo de mestrado nao
encontrou diferenca na adaptacdo de coroas de ouro
obtidas com moldes em Duralay e mercaptana.

SILVEIRA®, 1990 encontrou diferenca
estatisticamente significante entre moldagem com
silicona de adicdo e troquel de gesso tipo IV quando
comparada a moldagem com resina acrilica
termocondicionadaetroquel metalizado acobre. Porém,
considerou que as alteracfes dimensionais encontradas
ndo restringiam clinicamente o uso de nenhuma das
técnicas, ja que varios sdo os fatores responsaveis pelas
distor¢desfinais das restaurages fundidas até afundicéo,
€ ndo apenas o processo de obtencdo molde/model o.

Prof. Jodo RobricuEs JUNIOR aplica e divulga em
cursos e conferéncias atécnicade moldagem de preparos
para coroas totais com a resina acrilica Duralay
termocondicionada (resinagelada) e afirmaquetemtido
grande aceitagdo por parte dos clinicos. Ela consiste na
moldagem com casquete acrilico preenchido por resina
acrilica gelada e com reembasamentos eventuais, e a
obtenc&o do modelo em resina epdxica ou metalizado.
O resfriamento da resina prolonga seu tempo de presa
facilitando o procedimento de moldagem.

Segundo LOPES; MONDELL18,1993, a moldagem
com resina Duralay termocondicionada apresenta as
seguintes vantagens e desvantagens:

-Vantagens. reproduz com nitidez osdetalhes do dente
moldado; é dimensionalmente estavel apds a
polimerizac&o; promove afastamento gengival; ndo
necessita de i solamento rigoroso; uni&o quimicaentre o
casquete e aresing; permite testar a precisdo do molde
antes do vazamento, escultura e fundicéo da peca; fécil
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execucdo; custo reduzido em relagéo aos elastbmeros.

-Desvantagens:. sO pode ser usada em preparos para
coroastotais; necessitade preparo liso e cominclinagtes
adequadas; 0 modelo precisa ser metalizado ou como
alternativa pode-se usar materiais a base de resina
epoxica; harisco do moldeficar retido devido apreparos
com retencdo, bifurcacdo ou com nucleos de resina.

Como descrito anteriormente, a técnica preconizada
pelo Prof. Jodo RobRriGUES JUNIOR aponta como umadas
vantagens da moldagem com a resina acrilica gelada a
possibilidade de eventuais reembasamentos quando
necessario.

CORTES?, 1992 considerou ahipotese daefetividade
do reembasamento bastante plausivel, tendo em vistaa
boa adaptacéo clinica obtida com este método de
moldagem. Porém, afirmou ndo haver comprovagdo
cientifica de que o reembasamento possa corrigir falhas
e aumentar a compressdo da resina, melhorando a
gualidade do molde. Ressaltou aindaa possibilidade das
sucessivas remogdes do casquete acarretarem distorgoes
na moldagem. Dai a proposta deste estudo em avaliar a
efetividade do reembasamento namol dagem com resina
acrilica gelada. As médias obtidas da desadaptacdo do
anel mestre sobre os troquéis reproduzidos, em pm,
foram: 678,8 e 379,9 paraos grupos experimentaisresina
sem reembasamento/metalizacdo e resina com
reembasamento/metalizacdo, respectivamente.

Fica evidente com esses resultados a efetividade do
reembasamento em diminuir aalteragdo dimensiona do
molde, além de outros beneficios que parecem serem
conseguidos com o reembasamento da resina acrilica
termocondicionada como: afastamento gengival
biol 6gico devido avasoconstricgao provocadapelaresina
gelada, facilitando sua penetracéo no sulco gengival sem
causar danos ao epitélio juncional, e ainsolubilidade da
resing, permitindo sua utilizac&o em locais Umidos ou
com sangramento.

O processo de obtengao das fundi¢es odontol 6gicas
€ composto basicamente de cinco passos. moldagem do
preparo, obtencdo do modelo, enceramento do padréo,
inclusdo em revestimento e fundicéo daligametdlica* .

TJAN et al.’6, 1986 e MONDELLI°, 1995 afirmaram
gue as ligas metalicas sofrem contracdo durante o
resfriamento como resultado da solidificagcdo a
temperatura ambiente, e que a maioria dos materiais de
revestimento atualmente em uso sdo formulados para
expandir, compensando estacontragdo. Mas, infelizmente
nem sempre esta expansao é suficiente.

Em virtude da necessidade de compensar esta
contragdo das ligas metélicas e obter espaco para o
cimento alguns autores recomendam a utilizago de
artificios técnicos como: contragcdo do material de
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moldagem, obtencdo de modelos expandidos, uso de
espacadores sobre os troquéis e usinagem da
restauragdo.>+91>

TJAN et al.'®, 1986 afirmaram gue a decisdo em
escolher o tipo de material de impressédo depende
totalmente da preferénciaindividual, da experiéncia ou
da necessidade do clinico, ndo considerando a precisio
como fator fundamental, ja que todos os materiais por
eles estudados apresentavam-se dentro de uma
aceitabilidade clinica.

A obtencdo de troquéis para coroas totais maiores
gue o dente preparado parece ser benéfica para o
desempenho final das restauraces metdlicas fundidas.
Porém, amaior dificuldade estdem estabelecer um limite
desegjado para a alteragdo dimensional dos troquéis,
permitindo umaclassificagdo dos mesmos dentro de uma
aceitabilidade clinica ou néo.

N&o se pretendeu com este estudo indicar ou contra-
indicar o uso da moldagem com resina acrilica gelada
ou mercaptana, mas acredita-se ser fundamental o
conhecimento por parte do profissional do
comportamento destes materiais, para que possam
enquadra-1o da melhor maneira possivel dentro das
necessidades clinicas.

Conclusodes

Baseados na andlise estatistica dos resultados e de
acordo com a metodol ogia utilizada, concluiu-se que:

- A resinaacrilica sem reembasamento apresentou
maior alteracdo dimensional;

- O reembasamento demonstrou proporcionar
mel hora significante na moldagem com aresinaacrilica
gelada;

- Troquéis reproduzidos a partir dos moldes de
mercaptana apresentaram-se dimensionalmente mais
proximos do padréo.

Abstract

This study evaluated the dimensional accuracy of two
cold acrylic resin impression techniques, i.e. either one
or two steps as compared to impressions made using
polysulfide. An assembly device with a tappered shape
of chromium steel coreinsured astandardized impression
technique. Theimpressionsweresilver electroplated. The
dimensional accuracy was assessed by measuring the
discrepancies between the standard steel ring that fits
perfectly to the master core and the reproduces die
originated from theimpressions. The meansand standard

deviations found were (um + SD): a) Duralay one-step:
678.8 + 59.2; b) Duralay two-steps. 379.9 + 72.9; ¢)
Permlagtic: 18.8 + 6.2. Therewasadtatisticaly significant
difference between the three groups. One step acrylic
resin tecnique showed the lowest accuracy as compared
to the other groups. Permlastic presented the highest
dimensional accuracy. (This study was supported by
FAPESP, grant n. 96/0750-2).

Uniterms: Dentistry impression; Acrylic resin;
Dimensional change.
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