Rev. FOB 1
V.8, n. 3/4, p.1-7, jul./dez. 2000

Movimentacao dentariainduzida e
ovariectomia: avaliacio microscopica

| nduced tooth movement and ovariectomy: microscopic evaluation

Alessandro Antonio Costa PEREIRA
Doutorando em Patologia Bucal pela FOB-USP.

LuisAnténiodeAssisTAVEIRA
Professor Doutor do Departamento de Patol ogia da FOB-USP.

onari ectomia promove uma deplegcdo na sintese de estrogénio, um horménio
com efeitos sobre 0 metabolismo 6sseo e o presente trabal ho analisa os efeitos
desta condi¢éo nos tecidos dentério e 6sseo envolvidos na movimentacdo dentéria
induzida. Foram utilizadas ratas com e sem ovariectomia, quetiveram seus primeiros
molares superiores movimentados durante 1, 3 e 5 dias. A andlise por microscopia
Optica revelou a ndo interferéncia da deplecdo de estrogénio nos tecidos dentérios
duros. No tecido 6sseo notaram-se taxas de reabsor¢do significativas nos animais
ovariectomizados, concluindo-se pelainterferéncia moderada neste tecido, podendo
comprometer amovimentagdo dentaria, necessitando, porém, de outros estudos com
variagcdo metodol 6gica para umamelhor avaliagdo e compreensio .

Unitermos: Ovariectomia; Ortodontia; Reabsor¢do Gssea.

INTRODUCAO

O maior acesso da populacéo ao tratamento
ortoddntico e a necessidade de corregdes ortoddnticas
em pacientes com alteracdes sistémicas exigem novos
conhecimentos acerca dos efeitos destas modificagdes
nosteci dos dentério e 6sseo envol vidos namovimentacdo
dent&riainduzida, quetem sido objeto de varios estudos
procurando conhecer 0s seus mecanismos e as
interferéncias que podem altera-|os!?49101214.18.20.21,.25,

O tecido 6sseo apresenta continua remodelacéo com
constantes processos de reabsorcdo e de neoformacéo
sendo que a viabilidade dssea e a sua adaptacéo ao
estresse é resultado da atividade de suas células®5%°, A
remodel ag&o dssea ocorre em focos discretos, as unidades
de remodelagem 6ssea ou unidades de estrutura 4ssea,
observadas no 0sso cortical etrabecular, constituidas por
osteoblastos, clastos e células progenitoras, formando em
conjunto a unidade multicelular béasica®'**® que é
influenciada por varios fatores, incluindo-se os
horménios, entre os quais o estrogénio, cujos efeitos no
tecido 0sseo tém sido bastante pesqui sados, abrangendo

variadametodol ogia® 717222426, O mecanismo deacdo dos
estrogénios no tecido 6sseo, apesar de ndo ser totalmente
compreendido, pode ser por acdo diretanos osteoblastos
e por acdo indireta, regulando outros horménios
6,7,8,10,13,14,17,18,25,26,27_

A ovariectomiapromove umadeficiéncianaproducdo
de estrogénios e causa efeitos clinicos semelhantes aos
da menopausa®>®81317.192226 Em 1990, SCHOT;
SCHUURS?? estudaram a fisiopatol ogia da perda éssea
em ratas ovariectomizadas e relataram que nas ratas
normais a remodelacdo éssea caracteriza-se por um
equilibrio entre reabsor¢éo e formagéo Gsseas, e nasratas
ovariectomizadas ha um desequilibrio, com 0 aumento
da reabsorcdo Ossea ndo sendo compensado pela
formacdo Gssea.

A relagdo da ovariectomia com a movimentagéo
dentaria induzida ndo tem sido objeto de estudos,
encontrando-setrabal hos envolvendo ovariectomia, 0sso
alveolar e dentes, mas sem a interferéncia do estresse
mecanico*111316 - Algumas pesquisas envolvendo
horm&ni os ovarianos e movimentacdo dentériainduzida
foram realizadas por STOREY?23, HELLSING;
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HAMMARSTROM?™X, PEREIRA, VASCONCELOS>,
Em 1954, STOREY % analisou as alteractes dsseas
durante o ciclo reprodutivo normal e sob estresse
mecanico representado pela movimentacdo dentéria
induzida. Na 12 fase do ciclo menstrual notou diminuicéo
davel ocidade do movimento dentério; na22 metade notou
aumento da velocidade da movimentacdo dentéria e
pouco antes e durante a menstruac&o notou auséncia de
movimento dentario. O autor concluiu que na 12 metade
do ciclo reprodutivo h& dificuldade de movimentagdo
dentéria, devido aos baixos indices de estrogénios.

HELLSING; HAMMARSTROM?®?, em 1991,
pesquisaram a movimentagdo dentariainduzidaem ratas
prenhes, ndo prenhes e ndo prenhes usando fluoreto de
sddio. Notaram éreas hialinas e reabsorcdes radiculares
e Osseas adjacentes a estas areas, em todos 0s animais.
Nacontagem de clastos ndo houve diferencasignificativa
entre as ratas prenhes e ndo prenhes, sendo menor nas
ratas ndo prenhes usando fluoreto. Notaram uma maior
expansdo nos dentes das ratas prenhes, de causa
desconhecida e sugeriram que o estrogénio pode reter
agua no tecido conjuntivo, facilitando a compresséo do
ligamento periodontal e a movimentagdo dentéria.

PEREIRA, em 1995, avaliou o comportamento dos
tecidos envolvidos na movimentacdo dentéria induzida
em molares de ratas prenhes e usando anticoncepcionais
hormonais. A pds movimentacéo dentariapor 7 dias, com
forca de 60 gramas, analisou-se as éreas de presséo e de
tens&o em mi croscopia dpticados fendmenos comumente
envolvidos na movimentagdo dentéria e ndo notou
diferencas significativas entre os grupos experimentais,
concluindo-se que ndo houveinterferénciado estrogénio
namovimentac&o dentériainduzidano estado de prenhez
€ com o uso de anticoncepcionais hormonais.

VASCONCELOS?*, em 1996, estudou
morfol ogicamente o periodonto de sustentacdo de
molaresderatas, submetido aforcas de 60 gramas, por 7
dias. Utilizaram-se ratas prenhes e usuéarias de
anticoncepcional hormonal, comparando a sensibilidade
das faces externas do ligamento periodontal e das faces
inter-radiculares. Nas areas de presséo e tensdo, em
microscopia Optica, observou-se que as areas inter-
radiculares sdo mais sensiveis, apresentando
precocemente respostas celulares e teciduais. Quanto as
alteracOes sistémicas, sugeriu-se que a prenhez e 0 uso
de anticoncepcional hormonal ndo interferem na
movimentagdo dentériainduzida.

Devido arelagdo, isoladamente, tanto do estrogénio,
quanto damovimentag&o dentaria com o tecido 0sseo, 0
presente estudo obj etivou analisar seaagdo concomitante
daovariectomiae do movimento dentério induzido pode
interferir com os aspectos biocelulares comuns a

movimentagdo dentariainduzida, permitindo umamaior
compreensdao dos mecanismos envolvidos na
movimentacdo dentaria.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizedas 18 ratas Wistar com 40 diasdeidade
e pesando em média 125 gramas. Os animais receberam
alimentagdo sblida na forma de racdo e agua sem
restri¢oes eforam divididos em 2 grupos experimentais.
Grupo MD: sem ovariectomia e Grupo OV: com 50 dias
de ovariectomia a partir do 40° dia de idade. Nos dois
grupos os animais tiveram seus 1% molares superiores
movimentados no sentido mesial e trés animais de cada
grupo foram sacrificados apés 1, 3 e 5 dias de
movimentagdo dentéria

A ovariectomia foi realizada nos animais do Grupo
OV por incisdo bilateral, com 1&minade bisturi ne 15, no
abdbmen, na regido pré-pubiana, acessando-se e
removendo os ovarios. A regido incisadarecebeu sutura
simples com fio de seda 4-0. O sucesso da ovariectomia
foi constatado quando do sacrificio dos animais, pela
auséncia dos ovérios e por intensa atrofia das trompas
uterinas.

Para a movimentagdo dentéria induzida os animais
foram anestesiados com pentobarbital sddico diluido em
aguadestiladaeinjetado viaintraperitoneal, nadosagem
de 30 miligramas por quilogramade peso corporal. Foram
usadas molas espiraladas e fechadas, de 0,006x0,022
polegadas, com comprimento de 6 mm, que foram unidas
a0 1° molar superior direito e ao incisivo superior do
mesmo lado, por meio de fio de amarrilho de 0,2 mm
passando nos espacosinterproximais destes dentes. Apos
a adaptacéo das molas, as mesmas foram estiradas para
produzir umaforcainicial de 50 gramas, aferidapor um
dinambmetro e o tamanho final de cada mola apés
estirada foi medido por um compasso de pontas secas e
calibrado, permitindo a padronizagdo do estiramento.
N&o foram redlizadas ativages de forcadurante o periodo
experimental.

Apbs os sacrificios dos animais com inal agdo de éter
etilico, os mesmosforam decapitados e as maxilasforam
fixadas em formalina 10%, posteriormente,
desmineralizagdo em EDTA e confecgdo de laminas
coradas em HE para andlise em microscopia optica, das
raizes mesiovestibular e distovestibular do 1° molar
movimentado, foram analizados subj etivamente as &reas
de pressdo e tensdo inter-radiculares, no terco cervical,
dos fendmenos bioldgicos comumente previstos na
movimentacdo dentéria, tais como reabsorc¢des
cementériae 6ssea; neoformagBes e aposi gdes cementéria



e 0ssea; formagdo de tecido cementdide e ostedide;
espessura e uniformidade do ligamento periodontal;
presenca e caracteristicas de areas hialinas; distribuicéo
das fibras colégenas periodontais; caracteristicas da
vascularizagdo sangiiinea; caracteristicas do infiltrado
inflamatério; alteragdes envolvendo fibroblastos,
osteoblastos, cementoblastos e clastos, referentes a
morfologia, localiza¢&o e distribuicéo.

RESULTADOS

GRUPO MD (animais sem ovariectomia)

1 - Periodonto inter-radicular, regido cervical sob
forca de pressdo (Figura 1)

No grupo M D, com movimentagdo dentériainduzida
por 1, 3 e 5 dias e sem ovariectomia, na area inter-
radicular notou-se superficie 6ssea irregular e
parcia mente revestida por osteobl astos, com reabsor¢oes
discretas e com clastos a distancia, além de linhas de
reversdo proeminentes e espagos medulares grandes e
com poucas lacunas de reabsor¢do Ossea a distancia,
principal mente no grupo com movimentacdo dentériapor
5dias.

A superficie radicular manteve-se inalterada,
uniforme, sem lacunas de reabsor¢cdo e com
cementoblastos revestindo-a ora totalmente, ora
parcialmente, predominantemente justapostos e em
palicada, estando a guns com nucleo picndtico.

No ligamento periodontal havia fibras colédgenas
distribuidas aleatoriamente, pouca celularidade, com
fibroblastos fusiformes e ovalados, alguns com nicleo
picndtico. Notou-se, ainda, estreitamento e discreta
variag8o entre 0s tempos experimentais. As ateracOes
vasculares sangiineas foram discretas, notando-se
principalmente vasodilatacdo e hiperemia. Ocorreu
discreto infiltrado inflamatério adjacente as areas
hialinas, que foram notadas princi pal mente nos tempos
experimentais de trés e cinco dias.

2 - Periodonto inter-radicular, regido cervical sob
forca de tensdo

O tecido 6sseo mostrou superficie periodontal
levemente recortada e irregular, parcialmente revestida
por osteoblastos justapostos, em palicada e a0 acaso e
comlinhas dereversdo e discretas|acunas de reabsor¢éo,
com clastos a distancia. Na superficie endosteal havia
amplos espacos medulares e proeminentes linhas de
reversdo. N&o ocorreram diferencas significativas entre
0s tempos experimentais.

A superficie cementériaapresentou-se uniforme, com
pequenas &reas de irregularidade, e revestida por
cementoblastosjustapostos e em palicada, e sem lacunas

Rev. FOB
V.8, n. 3/4, p.1-7, jul./dez. 2000

FIGURA 1- area de presséo inter-radicular, Grupo MD, ap6s
1 dia de movimentagao dentaria induzida. Nota-
se estreitamento do ligamento periodontal,
fibroblastos desorganizados, superficie 6ssea
levemente recortada e parcialmente revestida
por osteoblastos; superficie cementaria uniforme
e revestida por cementoblastos. (coloragdo HE;
aumento: 160X )

de reabsorcéo.

O ligamento periodontal manteve-se com espessura
normal e constante, e bastante celularizado, com
fibroblastos fusiformes e as vezes ovalados, alguns com
nucleo picnatico e distribuidos em fasciculos. Asfibras
col &genas distribuiam-se perpendicularmente e estavam
distendidas. As areas hialinas eram poucas e discretas e
as ateracOes circulatorias ndo foram proeminentes, ndo
sendo notado infiltrado inflamatorio.

GRUPO QV (animais ovariectomizados)

1 - Periodonto inter-radicular, regido cervical sob
forca de pressdo (Figura2)

A superficie 6sseaperiodontal apresentou-seirregular,
as vezes com linhas de reverséo e com lacunas de
reabsor¢do, principalmente com 3 e 5 dias. Havia
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FIGURA 2- area de pressao inter-radicular, Grupo OV, ap6s
1 dia de movimentagao dentaria induzida. Nota-
se estreitamento do ligamento periodontal, areas
hialinas (seta), fibroblastos em pequeno namero,

desorganizados e com nucleo picnético;
superficie éssea recortada e sem osteoblastos;
superficie cementaria uniforme e parcialmente
revestida por cementoblastos. (coloracdo HE;
aumento: 160X)

osteoblastos justapostos e ao acaso, revestindo-na
parcia mente. Nasuperficie endosteal notaram-se lacunas
de reabsor¢do, com clastos em lacunas e justapostos,
denotando reabsor¢ao adistancia, aém de muitos espagos
medulares.

A superficie cementariamostrou-seregular, uniforme
e parcialmente revestida por cementobl astos justapostos
€ ap acaso, as vezes com nucleo picndtico, notando-se
auséncia destas células junto as areas hialinas, mas ndo
ocorreram reabsorgoes.

O ligamento periodontal mostrou-se com espessura
irregular e estreitado, com poucos fibroblastos ora
fusiformes, oraovalados, além de pequenos e com nucleo
picnético. Asfibras coldgenas distribuiam-se em feixes
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desorganizados. Notaram-se éreas hialinas, com tamanho
variado, sendo mais proeminentes nos tempos
experimentaisde 3 e 5 dias. Osvasos sangliineos estavam
colabados, dilatados e hiperémicos. Havia infiltrado
inflamat6rio mononuclear justaposto as areas hialinas.

2 - Periodonto inter-radicular, regido cervical sob
forga de tensdo

A superficie éssea periodontal mostrou-se
principalmenteregular e uniforme, com discretas|acunas
de reabsorcdes e clastos a distancia; apresentou-se
revestida por osteoblastos justapostos, em palicada e ao
acaso e com discretas linhas de reversdo. A superficie
endosteal mostrava-se com amplos espagos medularese
linhas de reversdo intensas.

A superficie cementéria era regular, uniforme e
revestida por cementoblastos justapostos, em palicada e
a0 acaso. N&o ocorreram lacunas de reabsorgéo.

O ligamento periodontal mostrou-se discretamente
mais espesso, bastante celularizado e com fibroblastos
fusiformes e ovalados, tendo alguns o nlcleo picnético.
Asfibras colégenas estavam organizadas e fasci culadas,
formando feixes perpendiculares. Nao foram notadas
areas hialinas proeminentes e os vasos sangliineos
estavam colabados, dilatados e hiperémicos. N&o havia
infiltrado inflamatério.

DISCUSSAO

A movimentagao dentériainduzidaémotivo devarios
estudos objetivando-se conhecer e compreender as
alteragBes que ocorrem nos tecidos 6sseo alveolar,
dentério e no ligamento periodontal +242°?, Ostrabalhos
utilizam variada metodologia, diversificando a
intensidade e o tipo de forga, os model os experimentais
e as dteracdes locais e sistémicasl241314182025  Fote
trabalho objetivou analisar as alteragBes teciduais em
animais submetidos a ovariectomia.

A movimentagdo dentaria induzida envolve tecidos
que apresentam graus variados de adaptacdo ao estresse
mecani co, tendo o tecido 6sseo uma grande capacidade
adaptativa, o cemento uma menor capacidade e o
ligamento periodontal contendo células efibras colagenas
com reacdo diversificada frente ao estresse mecénico.
Estestecidos, além de se adaptarem ao estresse mecanico
ficam a mercé de fatores gerais e locais.

Analisou-se concomitantemente & movimentacdo
dentéria induzida, a ovariectomia. A maioria dos
trabal hos utiliza o rato como model 0 experimental 61317.26,
considerando que haumagrande similaridade entre estes
animais e 0s humanos quanto ao ciclo reprodutivo e aos
efeitos do estrogénio, permitindo-se uma extrapolagdo



segurados resultados.

Quanto a deficiéncia de estrogénio, comum na
menopausa, conhece-se 0s seus efeitos, principalmente
no tecido 6sseo, mas ndo se conhece totalmente como se
processam tais efeitos. A principal conseqiéncia desta
deplecdo esté representada pela osteoporose, doenca
metabolicacaracterizadapor umadiminuicdo progressiva
da densidade 0ssea, devido a um aumento da taxa de
reabsorcéo Ossea em relacdo a taxa de formacéo,
fragilizando os 0ssos e tornando-os vulneraveis a
fra[ur356’17'22'24’26'27.

As interacdes da deplecdo de estrogénio com o
cemento e o ligamento periodontal sdo menos estudadas
e compreendidas e alguns trabalhos correlacionaram o
estrogénio e a movimentagdo dentéria induzida, como
0s de STOREY %, HELSSING; HAMMARSTRONZ,
PEREIRA®, VASCONCELOS?, ndo encontrando na
literatura consultadatrabal hos envol vendo aovariectomia
eamovimentacao dentariainduzida, tornando adiscussio
deste trabalho restrita a uma comparagdo intergrupos
experimentais.

A partir dos anos 80 iniciaram-se estudos das
alteracOes teciduais durante a movimentagdo dentaria
induzidanaéreainter-radicular consideradamais sensivel
e mais susceptivel a reabsor¢des, que ocorrem
precocemente, por possuir maior extensao de cemento
acelular e por sofrer maior intensidade das forgas
mecéanicast2142.25, Neste trabalho foram observadas
alteragbes e morfologia nas éreas inter-radiculares
compativeiscom as descritas pel os autores acimacitados.
Outras alteragdes comuns as areasinter-radiculares e que
as diferem das areas externas, citadas por
VVASCONCELOS* e notadas neste trabal ho foram areas
hialinas extensas e em maior quantidade, reabsorctes
Osseas frontal e principalmente a distancia, perda da
celularidade do ligamento periodontal e desorganizagdo
das fibras col &genas, sugerindo que as forgas aplicadas
atuam com maior intensidade nestas éreas.

Neste trabalho, optou-se por sacrificar as ratas com
90 dias de idade por estarem na idade adulta, com
formac&o completa de seus tecidos e 6rgdos e por terem
alcancado a fase reprodutiva e de maturagdo sexual;
assim, os efeitos da ovariectomiapodem ser equiparados
proporcionalmente aos que ocorrem em mulheres na
menopausa ou submetidas aovariectomia*!4. O periodo
de 50 dias de ovariectomiafoi suficiente para promover
as alteracdes conhecidas, principalmente dsseas,
decorrentes deste estado geral.

MARQUES?" utilizou um grupo de ratas com idade
de 90 dias e com 40 dias de ovariectomia, similar aum
dos grupos experimentais deste trabalho. Apesar de ndo
ter sido objeto de andlise, os aspectos morfol 6gicos
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encontrados em MARQUES"® sdo similares aos
encontrados nos animais ovari ectomizados, confirmando
os efeitos do estrogénio e a metodol ogia aplicada.

Nos grupos experimentais com movimentagéo
denté&riainduzida por 1, 3 e 5 dias e sem ovariectomia,
o0s resultados obtidos demonstraram, no tecido 6sseo,
poucas lacunas de reabsorcdo, clastos justapostos e a
disténcia, originando uma superficie 0ssea recortada,
guase sempre acompanhada por linha de reversao e
revestida por osteoblastos justapostos, em palicada e ao
acaso. Ndo houve diferencas entre os tempos
experimentais consi derando-se que houve pouco tempo
para efeitos reparativos. Quanto as éreas de presséo e
tensdo houve maior perda 6ssea na areade presséo, Como
estad bem estabel ecido em outros trabal hos*1825,

Na andlise das alteracBes do cemento ocorreram as
mesmas caracteristicas entre 0s tempos experimentais,
com preservacdo deste tecido, sem apresentar &reas de
reabsorcdo e com cementoblastos revestindo-no,
predominantemente justapostos e em palicada.

Nestes mesmos grupos experimentais, o ligamento
periodontal mostrou fibras coladgenas distribuidas
aleatoriamente, fibroblastos fusiformes e ovalados,
fasciculados ou desorganizados, e as vezes com nucleo
picnético. Nao ocorreram alteracdes vasculares
relevantes, nem processo inflamatorio. Nas areas de
pressdo ocorreu formacdo de areas hialinas
principal mente nos tempos experimentaisdetrés e cinco
dias, justificando umamaior reabsor¢do Osseaadistancia
einfiltrado inflamatdrio mononuclear.

As alterages notadas nos animais sem ovariectomia
sdo compativeis com as relatadas por PEREIRA® e
VASCONCELOS?® que desenvolveram trabalhos
semelhantes. As alteracdes teciduais ocorridas nestes
grupos serviram de parametro para a interpretacéo dos
resultados dos grupos com ovariectomia, que
apresentaram entre si as mesmas alteragdes discutidas
anteriormente e sem modificagBes significativas entre 0s
periodos de movimentacao dentariainduzida.

Nas ratas ovariectomizadas notaram-se alteragtes
mais significativas em relagdo aos animais ndo
ovariectomizados, particularmente na regi&o inter-
radicular e na érea correspondente a forcas de presséo,
notando-se o tecido 6sseo com reabsorcdes mais
acentuadas, inclusive adistancia, com clastosem lacunas
e justapostos. Os espagos medulares nesta regido eram
mai S numerosos e maiores, e ocorreram linhas de reversao
mais intensas. Quanto ao cemento e comparando-se 0s
grupos com e sem ovariectomiando ocorreram ateracoes
significativas, principamente em relagdo a reabsorcéo
deste tecido, deduzindo-se pela ndo influéncia da
deficiéncia de estrogénio neste tecido.
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No ligamento periodontal dos animais
ovariectomizados notou-se maior desorganizacdo das
fibras colégenas, com fibroblastos ora fusiformes, ora
ovalados e muitos com nucleo picndtico. A espessura
mostrou-se normal e compativel com asforgasde pressdo
e tensdo, estando levemente mais comprimida sob
pressdo. Ocorreram formacdo de &reas hialinas,
principalmente naérea de pressdo e mais acentuadamente
nos grupos com 3 e 5 dias de movimentagdo dentaria. O
infiltrado inflamat6rio mononuclear mostrou-se mais
intenso junto as éreas hiainas, ndo sendo significativo
na auséncia destas. Quanto a vascularizagdo, nao
ocorreram diferencas acentuadas entre os animais
ovariectomizados e ndo ovariectomizados.

Na interpretacdo das alteracOes teciduais propostas
para estudo neste trabalho e comparando-as entre 0s
grupos experimentais, notaram-se, nos grupos
ovariectomizados e nas suas areas de pressao,
discrepancias maiores e significativas em relagdo aos
animais ndo ovariectomizados; ndo ocorrendo a mesma
interpretagdo em relagdo as &reas sob tensdo, deduzindo-
se que a agdo do estrogénio no tecido Gsseo fica mais
acentuada quando este é submetido a forgas mecanicas.

Né&o foram relacionados outros trabal hos na discussdo
das alteragOes ocorridas nos animais ovariectomizados
devido a inexisténcia de metodologia similar que
permitisse andlise comparativa. Os resultados deste
trabalho foram obtidos por andlise subjetiva e global
envolvendo varios parametros descritos a partir da
microscopia optica por um examinador experiente e
treinado. A utilizag&o de microscopia dpticae coloracéo
com hematoxilina-eosina mostra-se pratica, de baixo
custo e permite uma analise global de todos os tecidos
envolvidos com alto grau de fidelidade, dispensando
técnicas de andlise e coloragdes especiais e especificas.

O interesse por este modelo experimental devera
proporcionar novas formas de andlise, com a utilizag&o
de outras técnicas, tais como morfometria, analise
estatistica, imuno-histoquimica, aferi¢céo do tamanho do
espaco periodontal, do 0sso, do cemento e mesmo de
tipos celulares, que deverdo ser adotados em funcéo de
interesses e objetivos especificos.

CONCLUSOES

De acordo com ametodol ogiaempregadanaexecucao
deste trabalho e atento as suas limitacbes, verificaram-
se: 1 —queasalteractes celulareseteciduaisno ligamento
periodontal de dentes submetidos a estresse mecénico
sofreram discretas variagGes entre os animais com e sem
ovariectomia; 2 —que astaxas dereabsor¢ao Gsseaforam

significativas nos animais ovariectomizados,
principalmente naregido de pressdo inter-radicular, néo
sendo significantes nas &reasdetensdo inter-radicular; 3
— que ndo ocorreram reabsorcdes dentarias em nenhum
dos model os experimentais.

Destas constatacdes, concluiu-se que aovariectomia
ndo interfere com o tecido dentario durante a
movimentagdo dentariainduzidae ainterferénciacom o
tecido 6sseo, apesar de moderada, pode comprometer
esta movimentacdo, merecendo outros estudos com
variacdo metodoldgica e requerendo mais atencéo,
guando desta situacéo na pratica ortoddntica.

ABSTRACT

Ovariectomy promotes a depletion in estrogen
synthesis, a hormone thats acts over bone metabolism.
The aim of this work was to analyse the effects of this
condition on dental and bonetissuesinvolvedininduced
tooth movement. Ovariectomized and not ovariectomized
female rats were used and had their first upper molars
moved during one, three and five days. Theanalysisunder
light microscopy did not reveal interference on hard
dental tissues due to the estrogen depletion, nor dental
resorptions. A raise in bone resorption was noticed in
the ovariectomized animals compared to the control not
ovariectomized.

Uniterms: Ovariectomy; Orthodontics; Bone
resorption.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1-BRUDVIK, P.; RYGH, P. Multinucleated cellsremove themain
hyalinized tissue and start resorption of adjacent root
surfaces. Europ. J. Orthodont., v.16, n.4, p.265-73, Aug.
1994.

2-BRUDVIK, P.; RYGH, P. Theinitial phase of orthodontic root
resorptionincident tolocal compression of the periodontal
ligament. Europ. J. Orthodont., v.15, n.4, p.249-63, Aug.
1993.

3 — CHAMBERS, T.J.; HALL, T.J. Cellular and molecular
mechanismsin the regulation and function of osteoclasts.
Vitamins Horm., v.46, p.41-86, 1991.

4—- DAVIDOVITCH, Z. Tooth movement. Critic. Rev. ora Biol.
Med., v.2, n.4, p.411-50, 1991.

5 — DEMPSTER, D.W.; LINDSAY, R. Pathogenesis of
osteoporosis. Lancet, v.341, n.8848, p.797-801, Mar. 1993.



6 — DEVLIN, H.; FERGUSON, N.W.J.; CARTER, D.H.
Cancellous bone resorption in the proximal ilium of the
ovariectomized rat. Calcif. Tissue Int., v.46, n.6, p.395-
400, June. 1990.

7—ERIKSEN, E.F. et a. Evidence of estrogen receptorsin normal
human osteoblast-like cell. Science, v.24, n.4861, p.84-6,
July 1988.

8 — GILLES, J.A. et al. Oral bone loss in increased in
ovariectomized rats. J. Endod., v.23, n.7, p.419-22, July
1997.

9—-HELLER, 1.J.; NANDA, R. Effect of metabolic ateration of
periodontal fibers on orthodontic tooth movement, an
experimental study. Amer. J. Orthodont., v.75, n.3, p.239-
58, Mar. 1979.

10 — HELLSING, E.; HAMMARSTROM, L. The effects of
pregnancy and fluoride on orthodontic tooth movements
in rats. Europ. J. Orthodont., v.13, n.3, p.223-30, June
1991.

11 — HSIEH, Y.D.; DEVLIN, H.; McCORD, F. The effect of
ovariectomy on the healing tooth socket of the rat. Arch.
ora Bial., v.40, n.6, p.529-31, June 1995.

12 — KVAM, E. A study of the cell-free zone following
experimental tooth movement in the rat. Transac. Europ.
Orthodont. Soc., p.419-434, 1970.

13 — MARQUES, K.P. Avaliagdo microscopica das estruturas
periodontais e morfologia Ossea alveolar em ratas
ovariectomizadas. Bauru,1998 Dissertacdo (Mestrado) —
Faculdade de Odontol ogiade Bauru, Universidade de Séo
Paulo.

14 - MAZZIEIRO, E.T. Biofosfanatos e movimentagéo dentaria
induzida: avaliagdo microscopica de seus efeitos. Tese
(Doutorado) — Faculdade de Odontologia de Bauru,
Universidade de Séo Paulo, 1998.

15— MOHAN, S;; BAYLINK, D.J. Bone growth factors. Clin.
Orthop., n.263, p.30-48, Feb. 1991.

16— PAYNE, JB. et a. The association between estrogen status
and alveolar bone density changes in postmenopausal
women with ahistory of periodontitis. J. Periodont., v.68,
p.24-31, 1997.

17 — PENG, Z.Q.; VAANANEN, H.K.; ZHANG, H.X.;
TUUKKANEN, J. Long-term effects of ovariectomy on
the mechanical properties and chemical composition of
rat bone. Bone, v.20, n.3, p.207-12, Mar. 1997.

18- PEREIRA. A.A.C. Avaliac8o microscopica dainfluéncia de
anticon-cepcional e gravidez na movimentagdo dentaria
induzida, em especial nos fenémenos da reabsorgéo
dentéria. Bauru, 1995 Dissertagéio (Mestrado) — Faculdade
de Odontologia de Bauru, Universidade de S&o Paulo.

19- RIGGS, B.L.; MELTON, L.J. The prevention and treatment
of osteoporosis. New Eng. J. Med., v.327, n.9, p.620-7,
Aug. 1992.

Rev. FOB
V.8, n. 3/4, p.1-7, jul./dez. 2000 7

20— RYGH, P. Ultrastructural changes of the periodontal fibers
andtheir attachmentin rat molar. J. dent. Res., v.81, p.467-
80, 1973.

21 —RYGH, P. et d. Activation of the vascular system: a main
mediator of periodontal fiber remodeling in orthodontic
tooth movement. Amer. J. Orthodont., v.89, n.6, p.453-
68, June 1986.

22—-SCHQT, L.P.C.; SCHUURS, A.H.W.M. Pathophysiology of
bonelossin castrated animals. J. Steroid Biochem. Molec.
Bial., v.73, n.3, p.461-5, 1990.

23— STOREY, E. Bone changes associated with tooth movement,
the influence of the menstrual cycle on the rate of tooth
movement. Aust. J. Dent., v.58. p.80-8. Apr. 1954.

24 — TOBIAS, JH. et a. High concentrations of 17b-estradiol
stimulate trabecular bone formation in adult female rats.
Endocrinology, v.128, n.1, p.408-12, Jan. 1991.

25—-VASCONCELOS, M.H.F. Andlise morfol 6gicacomparativa
do periodonto de sustentagdo submetido a forgas
biologicamente excessivas, em ratas adultas sem e sob o
uso de anticoncepcionais e ratas prenhes. Bauru 1996
Dissertacdo (Mestrado) — Faculdade de Odontologia de
Bauru, Universidade de S&o Paulo.

26 - WRONSKI, T.J, DANN, L.M.; SCOTT, K.S.; CINTRON,
M. Long-term effects of ovariectomy and aging on therat
skeleton. Calcif. TissuelInt. v.45, n.6, p.360-6, Dec. 1989.

27—-ZOFKOVA, |.; KANCHEVA, R.L. Effect of estrogen status
on bone regulating hormones. Bone, v.19, n.3, p.227-32,
1996.



