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O s silicones de polimerizac&o por reacdo de condensagdo, ainda nos dias de hoje, apresentam larga
utilizagdo no mercado. Devido a esta justificativa, objetivou-se estudar a ateracéo dimensiona destes
materiais com os moldes armazenados em duas condicdes. imersos em agua e mantidos em meio ambiente.
Utilizou-se um modelo padréo com quatro pilares angulados, apresentando um deles um sulco em forma de
‘v', em sua regido cervical. A técnica de moldagem redlizada foi a do material em consisténcias densa e
fluida em dois estagios, sendo utilizados casquetes metdlicos para alivio, que originou espessura padroniza-
da de 2,0mm para a moldagem preliminar. Foram obtidos cinco modelos em gesso pedratipo 1V (Vel- Mix-
Kerr), para cada condicdo experimental estudada. Os model os foram mensurados em um projetor de perfil
(Jones & Lansom- USA) e suas medidas comparadas as do modelo padré@o, sendo os resultados obtidos,
submetidos 2 ANOVA ao nivel de significancia de 5%. Concluiu-se que a marca comercial de silicone por
condensacdo e 0 meio de armazenagem dos moldes originaram diferencas estatisticamente significantes
para a altura e largura dos pilares dos modelos; a caracteristica axial com angulagéo de 6° e sulco em forma
de *v’, originou modelos mais largos com diferencas estatisticamente significantes em relagdo ao pilar
cilindrico; e ndo foi encontrada diferenca estatisticamente significante, quando se analisaram as medidas
entre os pilares dos modelos, para qualquer condicdo experimenta estudada.

UNITERMOS: Elastdmeros de silicone; Alteragdes dimensionais; Desinfeccao.

INTRODUCAO American Dental Association?, como & astdmerosndo-
aquosos. Umavez introduzidos naboca, apresentam
Os elastdmeros de borracha sdo materiais de propriedades de escoamento gjustadas, conforme a

mol dagem denominados pelaespecificagdo n. 19 da necessidade do caso em tratamento, e posteriormente
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s80 convertidos por meio de uma reagdo quimica
em soélidos viscoelasticos, passiveis de sofrerem
deformacdo €l asticadurante suaremogao, retornando
0 mais proximo possivel dasituacdo original®.

A reacdo quimica envolvida na cura dos materi-
as de moldagem € avaiada clinicamente pela mu-
danca fisica do estado do material, como conseq-
énciadareacéo de polimerizacdo, formando ligagbes
ramificadas dos polimeros em uma rede
tridimensional. Da uni&o destas moléculas, resulta
um produto que ocupa um volume menor, compara-
do a0 ocupado antes da reacdo quimica*>*2. A pre-
ocupacdo pel o controle da contaminagéo cruzadade
doencas infecto-contagiosas entre os consultorios e
laboratorios, levou a American Dental Association?,
asugerir um protocol o dedesinfec¢do, no qual, indi-
caram a imersdo dos moldes em solugdes aquosas
desinfetantes por 30min. O estudo da alteragdo
dimensional ap0ds a reacdo de polimerizacdo dos
elastébmeros sempre foi uma preocupagdo dos pes-
quisadores>!1¢, e com a necessidade de se desinfe-
tar os moldes, entende-se que esta manobra podera
ser mais uma varidvel envolvida para alteracao
dimensional dos materiaisde moldagem.

O aparecimento dos novos silicones, que
polimerizam por reagéo de adigdo, com as vanta-
gensdo uso daautomistura, estabilidade dimensiona
epossibilidade derealizar vazamentos sucessivosem
um Unico molde, ndo foi suficiente para extinguir o
uso dos silicones por condensagdo no mercado.

O presente trabalho teve como objetivo estudar
ainfluéncia das caracteristicas morfol 6gicas da pa-
rede axial dos preparos e 0 meio de armazenagem
dosmoldes, naalteracio dimensiona dealgumasmar-
cascomerciaisdesilicones por condensacéo, avalia-
das em model os de gesso.

MATERIAL E METODOS

Foi utilizado um modelo padréo confeccionado
em ligade aluminio (Aluminio Liga 7050 T 7451),
apresentando uma base com dimensdes de 92mm
de comprimento x 25mm de largurax 12mm de a-
tura, acima da qual um degrau, sobre o qual foram
fixados quatro pilares com aproximadamente 7,5mm
de altura e com as caracteristicas representadas na
Figura 1. Na base, nos lados menores, foram
posicionados dois pinos, que serviram como guiade
insercdo das mol deiras durante asimpressoes.

Para obtenc&o das moldagens, foram confeccio-
nadas cinco moldeiras individuais metélicas de liga
deduminio, cujasfacesexternasterminavam no mes-
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FIGURA 1 - Representagao grafica do modelo padréo (mm)

mo limite da base do modelo padréo. A retencéo
mecanica do materia de moldagem as moldeirasfoi
obtida por perfuragdes de 1,0mm de didmetro em
todas as suas superficies e pela realizagdo de uma
canaleta em toda a extensdo interna das moldeiras.
Estacana etaapresentou angul osinternos nitidos com
0,5mm de profundidade e 2,0mm delargura, poden-
do ser visualizadanaFigura 2.

Utilizou-se a técnica de moldagem do material
em consisténcias densa e fluida, também denomina-
da de técnica do reembasamento ou da moldagem

shmics Gk Sl f
FIGURA 2 - Moldeira individual metalica utilizada no ex-
perimento

em dois estégios, que foi desenvolvida para com-
pensar a contragdo de polimerizagdo dos silicones
por condensacdo*!2, Seguindo esta técnica, reali-
Zou-se uma moldagem preliminar com um material
de dta viscosidade e altas concentrages de cargas
utilizando casguetes metdli cos, que posi cionados so-
bre os pilares durante as moldagens preliminares, pa-
dronizaram um aivio de 2,0mm para 0 material de
consisténciafluida

Asmarcascomerciais, fabricanteserespectivosdis-
tribuidores dos silicones por condensagéo estudados
estéo demonstrados na Tabela 1. Os silicones por
condensacdo e 0 gesso pedratipo |V utilizadosdurante
todo o experimento, foram adquiridos no comércio es-
pecializado, com cadamateria pertencente ab mesmo
lote de fabricacdo, sendo manipulados e dosados se
guindo as recomendagtes dosfabricantes.
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TABELA 1 - Especificagdes dos materiais de moldagem estudados

Marca Comercial

Fabricante

Distribuidor

Optosil- Xantopren

Oranwash- Zetaplus Zhermack
Speedex Coltene
Coltex- Coltoflax Colténe
3M 3M

Heraeus- Kulzer

Heraeus- Kulzer
Zhermack
Vigodent S.A.
Vigodent S.A.

Foram obtidos dez moldes com cada material de
moldagem, sendo que a metade deste nimero foi
mantidaem meio ambiente por um periodo de 30min
€ 0s restantes mantidos imersos em agua destilada
pelo mesmo periodo de tempo atemperatura ambi-
ente, smulando aimersio em meio desinfetante. Os
moldes que foram imersos em &gua, foram secos
com jatos de ar comprimido por aproximadamente
cinco segundos.

Paraa obtenc&o dos model os utilizou-se um dis-
positivo de contencdo, que permitiu vazar o gesso
somente sobre 0 material de moldagem, permitindo
ainda, formar uma base de 12,0mm de altura.

O gesso” eaaguadestilada™ utilizados durante
a abtencdo dos corpos-de-prova foram pesados e
dosados seguindo as recomendactes dos fabrican-
tes, foram aglutinados manua mente durante 30s e
manipulados mecanicamente a vacuo™" por mais
30s. Apds amanipulagdo, o gesso foi vertido sobre
osmoldesobtidos, delimitados pelosdispositivosde
contencdo, utilizando o método vibratdrio, até o com-
pleto preenchimento, quando se utilizou umaespétula
para gesso, que regularizou as bases dos modelos
apoiando-se nas bordas dos dispositivos de conten-
¢d0. Aguardou-se 1h do inicio da manipulagéo do
gesso, removeu-se o dispositivo de contengéo e os
corpos-de-prova(Figura3).

Oscorpos-de-provaforam mensurados apos 24h
de suaobtenc¢ao utilizando-se a projecado diascdpica
em um projetor de perfil ***, com amplia¢do de 10x
e resolucdo daordem de 0,001mm, nas dependénci-
asdo Laboratdrio de MetrologiaDimensional do Ins-
tituto Fomento Industrial do Centro Técnico
Aeroespacia em S0 José dos Campos.

Realizou-se a mensuragéo da altura, largura dos
pilareseasdistanciasentreeles, sendo amensuragéo
realizadatrés vezes pelo mesmo operador eamédia

" TipolV Especid- Vel-mix Stone- Kerr Corporation. Importador- Pro-dent-
Produtos Odontol égicos.

"* Proben- Catanduva- S&o Paulo, Brasil.

" Polidental Ind. e Com. Ltda.

“** Jones & Lanson- mod. Epic- 30E- Springfield, Vermont- USA.

aritmética, considerado o valor final. Os valores fi-
nais obtidos com a mensuragdo dos corpos-de-pro-
va foram comparados com os do modelo padréo e
osvalores percentuai s daadteracdo dimensional obti-
dos foram submetidos & Analise de Variancia
(ANOVA) e Teste de Tukey, adotando-se 0 nivel de
significanciade 5%. Valeressdtar quetodasasfases
do experimento foram realizadas atemperatura am-
biente, ou sgja, entre 20°C e 25°C.

RESULTADOS

Osvalores daalteracéo dimensional dos corpos-
de-provareferentesalargura, aturaedistanciaentre
ospilaresforam divididosem trésitens e submetidos
aandliseestatistica.

Osresultados da ANOVA, quando se andisou a
alteracdo dimensional da largura dos pilares dos
corpos-de-prova para as condicfes experimentais
estudadas, sdo visualizados na Tabela 2, sendo
encontradas diferencas estati sticamente significantes
entre asmédias daalteracdo dimensional dos corpos-
de-prova, paratodos os fatores estudados e também
nainteracdo das marcas comerciais de siliconese o
meio de armazenagem dos mol des.

A andlise dainteragdo entre as marcas comercias
desdliconeeo meio dearmazenagem do molde, quando
aplicado o teste de Tukey revelou diferenca
edteti sticamente significante entre a marca comercia
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TABELA 2 - Analise de Variancia (ANOVA) referente aos valores de alteracéo dimensional da largura

dos pilares dos corpos-de-prova

Fonte de Variagao Q. M. (%) Estatistica F Prob.
Marca de silicone 0,012 3,3749* 0,0111
Meio de armazenagem 0,015 4,2343* 0,0412
Caracteristica morfologica axial 0,011 3,1083* 0,0281
Silicone x Meio 0,009 2,4749*% 0,0465
Silicone x Caracteristica axial 0,004 1,2172 0,2754
Meio x Caracteristica axial 0,000 0,1341 0,9396
Silicone x Meio x Caracteristica axial 0,004 1,0796 0,3807
Residuo 0,004

* significante ao nivel de 5%

do slicone Coltoflax-Coltex imerso em &gua e o 3M
sob a mesma condicdo de armazenagem, ndo tendo
sido encontradadiferencaestatisticamente significante,
paraqua quer outracombinacdo possivel (Tabela3).
A andlise das caracteristicasmorfoldgicasaxiais

dospilaresquando aplicado o teste de Tukey, revelou
diferencaestatisticamente significante, somenteentre
osvaoresmédiosdadteracio dimensional referentes
alargura do pilares pl e o p4 dos corpos-de-prova
(Tabela4).

TABELA 3 - Teste de Tukey (5%), para as médias da interacdo das marcas comerciais de silicones e as condi¢es de

armazenagem dos moldes

Interagao

Média (%)*

Coltoflax-Coltex/Agua
Optosil-Xantopren/Ar
Speedex/Agua
Zetaplus-OranWash/Agua
Optosil-Xantopren/Agua
Speedex/Ar

3M/Ar
Zetaplus-OranWash/Ar
Coltoflax-Coltex/Ar
3M/Agua

0,30
0,16
011
0,12
011
-0,03
-0,25
-0,26
-0,26
-0,41

° g &8E8EBEEEEE"

*letras iguais indicam que nao ha diferenca estatisticamente significante

a 5% entre as médias

TABELA 4 — Teste de Tukey (5%), para as médias das caracteristicas morfolégicas axiais dos pilares

Caracteristicas axiais dos pilares

Média (%)*

p4 (6° de convergéncia axial, com retengao)
p2 (6° de convergéncia axial)

p3 (16° de convergéncia axial)

pl (cilindrico)

0,18 a
-0,11 ab
-0,11 ab
-0,13 b

*letras iguais indicam que nao ha diferenca significativa a 5% entre as médias

Osresultados da ANOVA, quando se analisou a
alteracdo dimensional da altura dos pilares dos
corpos-de-prova sdo visuaizados na Tabela 5. A
ANOVA revelou diferencas estatisticamente

significantesentreasmédiasdaalteracdo dimensiond
para osfatores marcacomercia desiliconeeo meio
de armazenagem dos moldes, n&o sendo encontrada
diferenca estatisticamente significante, paraqua quer



outro fator ou interacdo. Verificou-se que 0s corpos-
de-prova obtidos de moldes imersos em agua
apresentaram valores de ateracdo dimensiona em
atura dos pilares, menores do que os obtidos de
moldes mantidos em condi¢Bes ambientais, com
diferencas estatisticamente significantes.
Asmédiasobtidasnasdiversssmarcasdesilicone
foram submetidas ao Teste de Tukey (5%), que
revelou diferencas estati sticamente significantes das
médias das marcas comerciais Optosil- Xantoprene
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Speedex em relagdo a marca 3M, nao havendo
diferencas estatisticamente significantes paraqual quer
outracombinacdo possivel (Tabela6).

Os resultados da ANOVA quando se analisou a
alteracéo dimensional dasdistanciasentre ospilares,
séo visualizados na Tabela 7, ndo tendo sido
encontrada qualquer diferenca estatisticamente
significante entre asmédias, paraqual quer condicdo
experimental estudada.

TABELA 5 — Analise de Variancia (ANOVA) referente aos valores de alteragdo dimensional da altura dos pilares dos

corpos-de-prova

Fonte de Variagao Q. M. (%) Estatistica F Prob.
Marca de silicone 0,080 3.6778* 0.0068
Meio de armazenagem 0,135 6,2092* 0,0137
Caracteristica morfologica axial 0,005 0,2211 0,8816
Silicone x Meio 0,032 1,4674 0,2146
Silicone x Caracteristica axial 0,009 0,4066 0,9595
Meio x Caracteristica axial 0,011 0,5183 0,6703
Silicone x Meio x Caracteristica axial 0,008 0,3776 0,9698
Residuo 0,022

* significante ao nivel de 5%

TABELA 6 — Teste de Tukey(5%), para as médias das marcas comerciais dos silicones, independente do meio de armazenagem

Marcas de silicone por condensagao

Média (%)*

Speedex
Optosil-Xantopren
Zetaplus-Oranwash
Coltoflax-Coltex

3M

-0,020
-0,020
-0,024
-0,027
-0,030

Sgge e

*letras iguais indicam que ndo ha diferenca significativa a 5% entre as médias

TABELA 7 - Andlise de Variancia (ANOVA) referente aos valores de alteracéo dimensional das distancias entre os pilares

dos corpos-de-prova

Fonte de Variagao Q. M. (%) Estatistica F Prob.

Marca de silicone 0,007 1,9437 0,1076
Meio de armazenagem 0,005 1,4520 0,2306
Caracteristicas morfologicas axiais 0,011 3,1770 0,0452
Silicone x Meio 0,003 1,0146 0,4027
Silicone x Caracteristicas axiais 0,001 0,2044 0,9896
Meio x Caracteristica axial 0,000 0,0603 0,9415
Silicone x Meio x Caracteristicas axiais 0,002 0,6561 0,7289

Residuo

0,003
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DISCUSSAO

Asdiferencas estatisticamente significantesdaal-
terac8o dimensiona dos corpos-de-prova, obtidos uti-
lizando diferentes marcas comerciaisde silicones por
condensacdo (Tabelas 2 e5), jahaviam sido relata
das na literaturat®'”18, No entanto, a alteracéo
dimensiona desses materiais imersos em agua ou
outras solugdes aquosas desinfetantes, tém demons-
trado um comportamento dimensional homogéneo,
apresentando osmoldesdesilicones por condensacéo
imersos em agua, menores contragdes do que quan-
do mantidos em condicBes ambientes'®!4, Este fato
é confirmado neste estudo, pela diferenca estatisti-
camente significante da atura dos pilares dos cor-
pos-de-prova, quando os moldes foram submetidos
adiferentes meios de armazenagem, conforme veri-
ficadonaTabela5.

A Tabela 3 demonstra que os valores médios da
alteracdo dimensional dalargurados corpos-de-pro-
vaobtidos com o silicone Coltoflax- Coltex imersos
em &gua, apresentaram-se estati sticamente maiores
gue os do material 3M, sobre amesma condicéo de
armazenamento dos moldes, o que contradiz alite-
raturat® 1718, Este fato provavel mente ocorreu pela
diferenca da tensdo superficial entre estes dois ma-
teriais, uma vez que, apesar dos silicones por
condensacdo serem classificados segundo Anusavice?
como materiai s de moldagem hidréfobos, o materia
Coltoflax- Coltex é comercializado pelo seu fabri-
cante, como sendo um material hidréfilo. Acredita
se que arelacdo entre tensdo superficial e alteracéo
dimensional do material Coltoflax- Coltex, tenhasido
aresponsavel por este achado contraditorio, seguin-
do o mesmo embasamento que foi sugerido nos es-
tudos de Pratten et al.*®, que constataram alteracdo
dosangul os de contato avangado, em discos confec-
cionados com materiai s de moldagem, apdsimersao
em solugdes desinfetantes com diferentes principios
aivos.

O Teste de Tukey (Tabela4) revelou que adife-
rencaestatisticamente significante paraalargurados
pilares dos corpos-de-prova rel acionada as diferen-
tes caracteristicasmorfol 6gicas axiaisfoi verificada
entre as ateragOes dimensionais do pilar com sulco
em formade ‘v’ (p4) eo cilindrico (pl). Esse fato,
comprovaalimitagcdo darecuperacdo el asticadesses
materiais, quando polimerizam em éreas retentivas,
originando model os maislargos que acondicao utili-
zada como controle (pl), semelhantemente ao en-
contrado por Johnson e Craig®®, sendo esta, aunica
influéncia observada para a alteracéo da rede
tridimensiona dos polimerosdossilicones.

Os resultados da Tabela 6 demonstraram que as
médias daalturados corpos-de-provaapresentaram-
se menores que 0 modelo padrdo. Este achado esta
de acordo com ostrabal hos de Stachouse'’, Johnson
e Craig® e Fenske’, 0s quais sugerem que o sentido
da contragéo de polimerizac&o ocorre em direcéo ao
centro de massa do material. Este fato, associado ao
desprendimento do siliconedamoldeira, ocorrido pela
pressdo negativa gerada durante a desincluséo do
molde do model o padr&o, umavez que ndo foi apli-
cado o adesivo, justificam provavelmente a obten-
¢0 deste model os menores do que o padréo.

CONCLUSOES

Houve diferenca estati sticamente significante da
alteracdo dimensional dos corpos-de-prova obtidos
utilizando-se diferentes silicones por condensacéo,
guando se analisou aaturaelargurados pilares dos
corpos-de-prova.

O meio de armazenagem dos mol des apresentou
ateracdo dimensiond etatisticamente significantena
aturaelargurados corpos-de-prova.

A Unica diferenca estatisticamente significante
entre as caracteristicas axiais dos preparos, foi ob-
servada na largura dos pilares cilindrico (pl) e o
angulado em 6° com sulco em forma de ‘v’ (p4),
ndo tendo sido encontrada qualquer outra diferenca
entre as demais caracteristicas morfol gicas axiais
dospilares.

Para as medidas das distancias entre os pilares
doscorpos-de-provando foram encontradas diferen-
¢as estatisticamente significantes da alteragcéo
dimensional para qualquer condigdo experimental
estudada.

ABSTRACT

The condensation silicones, nowadays, still
represent a major choice in dental market as an
impression material. For thisreason, theaim of this
study wasto study the dimensiona changes of these
materials, with impressions storaged imersed in water
and mantained in environmental conditions. A
standard cast was used with four angulated
abutments, one of these presented a‘v’ groove. The
two stages putty/wash impression technique was
carried out, being used metallic relieved copings
presenting a 2,0mm standardized thickness for the
preliminary impressions. Five casts made out of
plaster stone type IV (Vel - Mix - Kerr) for each



experimental condition were measured in a profile
projector (Jones & Lansom - USA) and their
measures were compared to the standard cast. The
obtained results were submitted to ANOVA at the
5% leve of significance. It was concluded silicone
and mean of storage of the molds originated models
statistically different when height and width was
analysed and that the axial characteristic, with
angulation of 6° and ‘v’ grooves, originated
statistically wider models, than the cylindrical
abutment; it was not found difference statistically
significant, when the measures among the abutments
of the models was analyzed, for any studied
experimental condition.

UNITERMS: Silicone elastomers; Dimensional
changes; Desinfection.
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