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vidro convencional (Fuj IX), dois cimentos de ionémero de vidro modificados por

resina (Fuji I LC e Vitremer) e uma resina composta modificada por poliacidos
(Dyract) fol avaliada in vitro. Cavidades classe Il modificadas foram preparadas nas
superficies M e'D de quarenta pré-molares higidos, com a parede gengival se estendendo
1mm abaixo da jungdo cemento-esmalte. Apos a etapa restauradora, os espécimes foram
Parte da DI a a nas de 5°% e 55°C, durante quinhentos ciclos
de Mestrado do Curso de Em seguida, foram mergulhados em solugéo de fucsina basica a 0,5% em 37°C durante
Pos-Graduagaoem 24h, antes de serem seccionados. A microifiltragao marginal na interface dente-restauragéo
Odontologia, Area de [0l avaliada através da medida linear em micrometros, da penetragéo do corante ao longo da
Odontopediatria. . da_ Parede gengival, sob aumento de trnta vezes. Nenhum dos materiais testados foi capaz de
: . impedir a marginal, entretanto o Vitremer apresentou
Faculdade de Odontologia - signficativamente menor microinfiltragao marginal. Fuji Il LC e Dyract mostraram um padro
de infiltrago semelhante entre si, o que os posicionou em um nivel intermediario de
microinfiliragdo em relagéo aos outros materiais, enquanto que o Fuji IX mostrou os piores

FRecebido para publicago resultados frente aos testes.
em 04/02/98

Z capacidade de prevenir a microinfiltragao marginal de: um cimento de ionomero de

Unitermos: Gimentos de iondmero de vidro; Resinas compostas; Microinfiltragao
marginal




INTRODUCAO

A microinfiltragio marginal & um sério problema
clinico, visto que estd relacionado diretamente com a
longevidade e sucesso da restauragio®. Este fendmeno
¢ caracterizado pela passagem ou difusdo de bactérias,
fluidos, moléculas ou fons entre a parede da cavidade ¢ 0
material restaurador a cla aplicado'® ¢ estd intimamente
associado & sensibilidade p6s - operatéria, descoloragdo

Cienros be Iomcwmo e Vi
Espo v Vimo

literatura mostram resultados conflitantes. Assim faz-se
pertinente uma avaliagdo destes diferentes tipos de
materiais quanto 2 microinfiliragio marginal, mesmo
porque, sdo materiais complexos e ndo existem dois
sistemas comerciais que sejam idénticos quimica ou
mecanicamente?®

O objetivo deste estudo portanto, foi avaliar
cxperimentalmente a microinfiltragio marginal em
restauragdes de cavidades (ipo classe II modificadas,

das margens da do, cdries e falhas
na restauragio™’s.

Dentre o materiais restauradores existentes, o cimento
de fondmero de vidro (C.1V.), descrito inicialmente por
WILSON; KENT®, devido as suas propricdades de
adesdo a estrutura dentdria, liberagdo de fons fldor,
coeficiente de expansdo térmica semelhante ao da
estrutura dentdria, parece minimizar a microinfiltragio
marginal, além de possuir potencial para prevenir o
aparecimento de cdries secunddrias.
da de Oitenta uma nova geragao de C.LV.

e na
restauradora®!!, os chamados C.I.V. modificados pnr
resina', Tais materiais possuem as vantagens de um
C.LV. convencional citadas acima, além de apresentarem
também melhorias nas suas propriedades, como maior

e do da sinérise e devido
provavelmente a0 seu componente resinoso. Este, por ser
foto-ativado, torna o material menos sensivel & (ecmcn

quando de seu emprego®. P a0

Na dé

lares higidos, com
C.LV. convencional - Fuji IX (GC Corporation); C.LV
modificados por resina - Fuji ILLC (GC Corporation) ¢
Vitremer (3M Dental Products); resina composta
modificada por policidos - Dyract (De Trey / Dentsplay).

MATERIAL E METODOS

Cavidades classe II modificadas, com envolvimento
da crista marginal (tipo “slot vertical”) foram preparadas
nas faces mesiais e distais de quarenta pré-mola
humanos, higidos ¢ extraidos por indicagdo ortodonticas
Os preparos cavitdrios e acabamento dos mesmos foram
realizados com brocas de ago carbide n°245 (Jet Brand)
em alta e baixa rotagdo, respectivamente e foram
padronizados com 4mm de largura vestfbulo-lingual e 1
mm (+0,2mm) de profundidade na regiio da parede
gengival. Estendeu-se a parede gengival 1mm abaixo da
jungdo cemento-csmalte. A broca empregada, de

destes materiais também foi desenvolvido um produto,
denominado de resina composta modificada por
polidcidos'®, que possui componentes do C.IV.
convencional, mas nfio apresenta a tipica reagiio dcido-
base deste, nem os mesmos graus de adesdo e liberagio
de fliior dos verdadeiros C.LV..

Devido as propriedades destes maleriais bem como
as do C.LV. convencional, jd citadas anteriormente, muito
se tem estudado sobre a

permitiu que todos os Angulos
internos do preparo cavitdrio ficassem arredondados. As
paredes V ¢ L ficaram paralelas no sentido cérvico-
oclusal, a parede axial plana e paralela ao longo eixo e a
parede gengival plana e perpendicular a0 longo eixo. Cada
broca foi dispensada ap6s preparo de cinco cavidades
Ap6s os preparos, as cavidades foram lavadas
abundantemente com jatos de dgua.

Para realizagiio das restauragdes, cada dente foi

marginal destes produtos.

Inicialmente em 1978, MALDONADO;
SCHWARTZ; PHILLIPS* observaram que os C.LV.
evitaram a microinfiltrag@o in vitro. Outros trabalhos
realizados posteriormente vieram a concordar com estes
dados*!*323, Porém, em contrapartida, alguns estudos
demonstraram que os C.LV. sfo incapazes de impedir
totalmente a microinfiltragio®+¢*:22,

Pode-se perceber que além da microinfiltragio
marginal constituir-se em um grande inconveniente para
a os estudos na

montado tro de um bloco de gesso pedra (Herodent-
Vigodent) que continha em seu interior um rolete de cera
1°7 (Probem), facilitando assim a sua inserg@o ¢ remogo,
sendo ladeado por dois dentes pré-molares integros, na
tentativa de reproduzir os pontos de contatos proximais
da melhor maneira possivel. O contorno da restauragio
foi conseguido com o uso de matrizes pré-fabricadas de
poliéster para pré-molares (TDV Dental) estabilizadas por
cunhas reflectivas (TDV Dental). O aparelho de luz foto-
polimerizadora utilizado foi o Optilux VCL 401 (Demetron
Research Corporation) com intensidade de luz de 450 mW/
em?, aferida com auxilio do radiometro do préprio




labricante.

Para realiza¢io das restauragdes os dentes foram
divididos em quatro grupos, sendo vinte dentes para os
srupos | ¢ 2 e vinte dentes para os grupos 3 ¢ 4. O grupo
I foi composto por vinte cavidades mesiais restauradas
com Fuji IX; 0 grupo 2 foi formado por vinte cavidades
distais restauradas com Fuji 11 LC: o grupo 3 foi constituido
por vinte cavidades mesiais restauradas com Vitremer ¢
para o grupo 4 as restauragdes das vinte cavidades distais
{oram confeccionadas com Dyract.

Apés a realizagi 5 ¢

das os

foram acondicionados em dgua destilada ¢ mantidos a
37°C por 24h ¢ em seguida, receberam acabamento ¢
polimento com pontas Shofu (Shofu Inc.) e discos Sof
Lex (3M Dental Products), respectivamente. Os dpices
radiculares foram alargados com a broca 245, receberam
duas camadas de veriz Copalite (Cooley & Cooley Lida)
« foram obliterados com amalgama Velvalloy (S.S.White)
¢10dos os espécimes foram duas camad
de esmalte para unha Colorama (Ceil-Coml. Exp. Tnd
Lida), exceto as restauragdes e 1mm ao redor delas.

Procedeu-se & termociclagem em dgua destilada, n
temperaturas de 5°C (+ 2) e 55°C (+ 2) num total de
quinhentos ciclos. Apés este procedimento, os dentes
foram imediatamente imersos em solugio aquosa de
fucsina bisica a 0,5% por 24h a 37°C ¢ em seguida, foram
lavados abundantemente em dgua corrente por mais 24h.

Os espécimes foram seccionados sob refrigeragio a
dgua com disco diamantado flexivel dupla face em alta
velocidade (Torno Politriz Nevoni, % Hp, 20.000 rpm, Tipo

F 56). As secgbes foram realizadas através das
no sentido mésio-distal.

Oliteve-se desse mode viriss scogfos, sende que:mo

minimo trés cortes foram utilizados para a andlise.

O grau de penetragio do corante foi avaliado na parede
sengival, empregando-se inicialmente dois métodos para
avaliagao: método de escores e método de medida linear
da penetragio do corante ao longo da parede gengival.
Devido & maior precisio do scgundo método ¢ maior

, Optou-
wmclm, por apresentar e analisar c;hllhllcz\mcn(c o
método de medida linear. Este método foi realizado com
auxilio de um microscépio de medida (Mitutoyo MFG.
CO.LTD.) com aumento de trinta vezes, onde foi possivel
medir armente em ami i o do
corante ao longo da parede gengival da restaurago.

Dos vinte dentes utilizados para compor os grupos 1 ¢
2, um deles apresentou uma trinca no esmalte a qual
os resultados, pois houve do

corante pela mesma. Por este motivo, este elemento foi
desprezado da amostra.

O nimero de secges conseguido para cada dente
variou, e consequentemente o nimero de cortes dentarios
conseguidos para cada grupo também variou. Esta
diferenga ocorreu devido 2 fratura ¢ perda de alguns
cortes no momento do seccionamento dos dentes.

Os dados obtidos foram organizados e submetidos a
andlise estatistica através do teste ndo paramétrico de
KRUSKAL-WALLIS e através do teste de comparagdes
miltiplas pelo método de DUNN (P< 0,05).

RESULTADOS

A distribuigdo dos valores médios, em micrometros,
damicroinfiltragio marginal para cada grupo experimental,
niimero total de espécimes sem penetragio alguma do
corante, ¢ os valores correspondentes 2 mediana para
cada grupo, podem ser observados na Tabela 1.

O teste estatistico de KRUSKAL-WALLIS, com
H=1325¢ m,\ graus deliberdade, demonstrou que houve

vide
as médias dos grupos (P= 1,56.10%). Através do teste
de comparagdes multiplas pelo método de DUNN, para
identificar possiveis diferengas entre os grupos, dois a dois,
verificou-se que os grupo Fuji X x Fuji 1 LC, Fuji IX x
Vitremer, Fuji IX x Dyract, Fuji Il LC x Vitremer e Vitremer
x Dyract eram diferentes entre si (P< 0,05), isto €, houve
diferenga significativa entre eles, enquanto que nio se
observou esta diferenga na comparagdo entre Fuji I LC
x Dyract. Os resultados demonstraram que enquanto o
Vitremer apresentou o melhor selamento marginal, o Fuji
IX permitiu a maior microinfiltragdo. Fuji Il LC e Dyract

i de

marginal, se posicionando em um nivel médio com rela
208 outros materiais.

TABELA 1- N\]msvo total de espécimes (n), valores médios,
m pm, da infitragéio marginal para cada

grup (m), n.? de espécimes sem infiltragao
(S/F) e valores relativos & mediana por grupo (M)
Grupo 0 m(um) SIF (%) [
-Fui X 79 605,10 4 (513 4850
2-FUillLC 76  103,70" 31 (4079) 700"
3-Vitemer 78 8500 55 (7051) 00
4-Dyract 88 10860° 34 (3863 625

*Néo houve diferenca estatistica
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DISCUSSAO

Através de uma ampla revisio de literatura pode-se
observar que diferentes métodos sio utilizados para a
avaliagiio da microinfiltragiio, e no existe am consenso
entre os pesquisadores.

Este estudo, bem como a grande maioria dos
ados na literatura a respeito da microinfiltragio

fidelidade as condigdes clinicas. Embora os |c\ullddm de

que os cortes eram analisados por trés examinadores ¢
muitas vezes era necessdrio discutir as opinides para que
se chegasse a um consenso

No que se efere & capacidade de selamento marginal

dos materiais torna-se diffcil estabel
comparagdes com dados de outros trabalhos devido
a variagio acentuada na

empregada por outros autores. Os resultados deste
trabalho demonstraram que nenhum dos materiais testados
foi capaz de selar perfeitamente a cavidade impedindo

estudos desta natureza nao possam ser
extrapolados para situagdes clinicas, eles fornecem
diretrizes do comportamento de novos materiai:
Optou-se pela avaliagio da microinfiltragiio na pamde
gengival localizada em cemento e/ou dentina, por ser esta
uma drea particularmente mais propensa 2
infiltragiio? 12212427234 ¢ pela utilizagdo da fucsina basica
por ser este um corante amplamente empregado na
detecgdo da microinfiltragao®567.2.2426272931.343536.
As mudancas de temperatura provocam
alternadamente contragio e expansio dos materiais
restauradores e influenciam gr:

a ragio marginal. a
confirmou os resultados obtidos através
das medidas lineares, revelando que a microinfiliragio
marginal embora presente, sofreu uma redugio
significante para os materiais Fuji II LC, Vitremer
Dyract, em relago ao Fuji IX ¢ do Vitremer em relagio
a0 Fuji 11 LC e Dyract, estes semelhantes entre si
Portanto a superioridade do Vitremer ficou bastante clara
em relagio aos demais.
Esta diferenga entre a capacidade dos materiais de
inibirem a microinfiltragdo pode ser atribuida 2 sux

microinfiltr¢ao®. BULLARD; LFINFFLDFR,
RUSSELL? encontraram forte correlagdo entre o
coeficiente de expansdo térmica linear dos materiais
restauradores e o grau de microinfiltragio marginal.
Portanto, utilizou-se o estresse térmico através da

de molhar a superficic

dentindria. Isto pode estar relacionado ao condicionamento
d lte e d , & viscosit do material,

das particulas de p6 de vidro, aos diluentes adicionados

iquido ou ainda a proporgao pé/liquido’ Outra possivel

do seria a dosC.LV. por

termociclagem, com o objetivo de submeter a restauragio  resina de aderirem imediatamente 2 dentina quando
codentea extremas e ipativeis com a aos , 0 quais
cavidade bucal adesdo com o tempo™

Os dentes foram seccionados em virias fatias ¢ pode-
se observar que a de do corante

Alguns autores'”*'* encontraram que, com relagio &

variou grandemente em um mesmo dente, sendo que nas
extremidades das restauragdes (V e L) a infiliragio foi

4o marginal in vitro, os C.LV. madificados
por resina sdo equivalentes ao C.L.V. convencional. Em
contrapartida, PUCKETT et al observou que o C.LY.

maior que nas dreas centrais. Uma do para tal
ocorréncia seria o fato de haver nesta regiio mais uma
interface, relativa a parede V ou L, envolvida. Foi
constatado ainda, que os padrdes de infiltragio ndo cram
©os mesmos para ambos os lados do mesmo corte. Por
esse motivo, a quantidade de penetragio do corante foi
registrada para os dois lados de um mesmo corte.
Utilizou-se para a avaliagdo da microinfiltragiio na

menos infiltragao marginal que
o C.LV. modificado por resina ¢ a resina composta
modificada por polidcidos, ndo havendo diferenca
estatfstica entre estes dois ltimos. SIDHU também nio
observou nenhuma diferenga entre estes materiais. No
presente estudo nenhuma diferenga foi notada entre o
C.LV. modificado por resina Fuji I LC ¢ a resina composta
modificada por polidcidos Dyract, entretanto o C.LV.

interface d a medida em

da penetragio do corante a0 longo da parede gengival
em cada corte. Outros pesquisadores?®+/%*3 também
optaram por este método de maha;no por considerd-lo

por resina Vitremer reduziu significantemente
a microinfiltragio marginal. HALLETT;GARCIA-
GODOY?" observaram que os C.LV. modificados por
resina podem apresentar resultados varidveis quando

um critério de medida mais pr método
de escores. No presente trabalho também pode-se
observar a subjetividade do método de escores, uma vez

com os :
Por outro lado, outros autores'®!2¢3!  em
concordancia com o presente trabalho, ém demonstrado




que os C.LV. modificados por resina melhoraram
significativamente o selamento das restauragies quando
com os C1V.

YAP; LIM; NEO* nao encontraram diferenga
cstatisticamente significante erftre a capacidade de
selamento marginal do material Fuji Il LC e Dyract.
Resultado semelhante a este pode ser observado no
presente estudo. YU etal e ZANATA et al ¥ avaliaram
a infilragio marginal de vérios materiais restauradores,
entre eles Fuji I1 LC e Vitremer ¢ ao contrério do que foi
observado na presente pesquisa, 0s autores nao
observaram nenhuma diferenga entre os dois materiais.

CARRARA® comparou a infiltragio marginal do
Vitremer (C.1V. modificado por resina) e do Variglass
(resina composta modificada por polidcidos).
Semelhantemente o presente trabalho, nenhum material
foi capaz de impedir a infiltragdo marginal, porém esta foi

;11

modificado por resina Fuji II LC, sendo que estes dois
materiais apresentaram um nivel de microinfiltragio
intermedidrio em relag@o aos outros materiais testados,
4-Nenhum dos materiais testados foi capaz de impedir
completamente a microinfiltragio marginal.

ABSTRACT

The ability of preventing the microleakage from: a
conventional glass ionomer cement (Fuji IX), two resin-
modified glass ionomer cements (Fuji 1l LC and Vitremer)
and a polyacid-modified resin composite (Dyract) was
evaluated in vitro. Modified class TT cavitics were prepared
at the mesial and distal surfaces of forty bicuspid tecth,
free of caries, with the gengival wall extended to 1 mm
below the cemento-enamel Jummm After finishing the

all the at the

signif menor nas de Vitremer.
Partindo-se do principio proposto por PASHLEY? que
consideraum estudo in vitro sobre microinfiltragdo como
indicativo de um grau de infiltragio méximo, que nem
sempre ocorrerd in vivo, acredita-se que os dois C.IV.
modificados por resina ¢ a resina composta modificada
por polidcidos avaliados neste estudo possam ser utilizados
com bom comportamento clinico perante a infiltragao
marginal. Embora os C.IV. modificados por resina nio
tenham s«,lado completamente a interface dente/
2 4 i aci
tenha sido totalmente eliminada, é importante considerar
s propriedades anti-cariogénicas, uma vez que a
liberagdo de fldor por parte destes materiais e sua
absorgiio pela estrutura dentdria, pode prevenir ou retardar
o desenvolvimento de céries secundrias em situagdes
clinicas'%3, Portanto, pode-se sugerir a respeito da
capacidade de selamento marginal que, a aplicagiio clinica
experimental desses materiais, respeitando suas
indicagdes, técnicas e manipulagdes, pode ser efetiva.

nio

as s

CONCLUSOES

1- O C.LV. convencional Fuji IX apresentou a maior
G0 marginal em todos os outros

grupos;
2- Dos C.I.V. modificados por resina, Vitremer
apresentou melhores resultados que o Fuji ITLC, além de
iltraga menor

que todos os outros cimentos testados;
3- Nao houve diferenca significante entre a resina
composta modificada por polidcidos Dyract e o C.LV.

of 5°C and 55°C for 500 cycles. Then, they
were immersed in a 0,5% basic fucsin solution, at 37°C
for 24 hours, before scctioning. The microleakage at the
tooth/restoration interface was evaluated through a linear

(um) of the dye along of the
gengival wall (30 x). None of the tested materials was
able to completely inhibt microleakage, however, the
Vitremer was more effective than the other materials.
Fuji I LC and Dyract showed a similar pattern of
microleakage. The microleakage of the Fuji IX was larger
than the other materials.

UNITERMS: Glass ionomer cements; Composite
resins; Microleakage.
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